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VAN WOUSTRAAT 182 
AMSTERDAM
Telefoon 728642 - Giro 511924DANKELSCHIJN

• Betekent RADIO voor u alleen iets om naar te luisteren?
• Is u een passieve knoppendiraaier of speelt u het opwindende spel 

met electronen mee?
• Do'j mee met de millioenen, die in radio de meest fascinerende 

hoboy aller tijden vonden.... Bouw zelf!

Mu-phone

HANDY SOUND«
Bandrecorder met ingebouwde voor- 
versterker.

Compleet met fraaie draagkoffer 
Moderne, handige uitvoering

Speelduur 2 x 34 uur.

f 298.-
^ PEERLESS en WHARFEDALE kwaliteits speakers

Werkelijkheidsweergave is geen „sprookje” meer, doch 
volkomen reëel. Ook u kunt van een prachtige weergave 
genieten mits u een goede luidspreker koopt. Laat u niet 
wijsmaken dat dit scha.ten kost. Bekijk deze „Peerless”- 
lüst. Met deze speakers kunt u WERKELIJK WONDEREN 
bereiken op het gebied van WERKELIJKHEIDS 
WEERGAVE
„PEERLESS”
Type „Micro” ............. f 12.80
Type „Gnoniette” .. -13.50 
Type „Bantamettc” .. -13.75 
Type „Gncme”  - 15.—

- 15.50
- 17.50
- 19.25

Type „Bantam” HF., f25.— 
Type „Orchestra” FM - 28.50 
Type „Concert”
Type „Concert

FM . - 32.50

Master” - 40.—
Type ,.Bar.t4ra”
Type „Rover1 
Type „Ore. e.stra”
Type „Conc« .... -21.50 Type „Golden” .........  -89.—
TELEFUNKEN SPEAKER, 25 cm* 12500 gauss sensationeel 
geluid f33 —

„WHARFEDALE” 
Type „Bronze” .. - 59.25

Idem 20.5 cm f 25.—.

P'N-UP SUPER MK 4350
Compl. set met buizen z. speaker of kast

155.- 163.-
3 BANDEN -.4; BANDEN

X ..

ONTVANGER „RATIO II"
(3 banden)

SET ONDERDELEN „RATIO II” .. f105.50 
exclusief buizen 

LUIDSPREKER „ROVER”
KAST „METROPOLE" ....
SET BUIZEN: 1 X ECH42 

2 X EAF42 
1 X EL41

Met 4 banden-unit f 8.25 extra

17.50
69.50

1 X EM4 
1 X AZ1
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AMERIKAANSE ERVARINGEN ?STAAN TOT UW DIENST

BEELDBUIZEN

De leider der Amerikaanse TV *

• Hoogste Definitie
• Beter Contrast
• Grootste Lichtsterkte

DUMONT VERZEKERT UW SUCCES!
:■

5 Fabrieken

205 TV Stations, TV Buizen 
Orthicons, Camera's voor i

studio's, industrie enz. :

!

★ A ★ -k ★ ★
★ -A ★ ★ *
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Societe Industrielle ALFA S.A.
Sennesiraai 80 - Brussel - Tel. 11.05.43 - 11.05.70 - 11.50.67

NO. 4 - 1954230



&hBOUWSETDe nieuwe
K.B. 3159, voor gecombineerde AM en FM ontvangst, is klaar.
De eerste tientallen sets zijn reeds afgeleverd en verschillende 
enthousiaste brieven mochten wij reeds ontvangen.
Zowel de bijzonder fraaie kast als de uitzonderlijk mooie geluids-

De FM ontvangst is prima.
Techn. gegevens: 
Spoelblok, M.F. 
trafo’s, discr. en 
afstemunit van 
TOROTOR.
De unit bevat 2 
buizen EC92, één 
voor H.F. ver
sterking, de an
der als zelf osc.- 
mengbuis, het al
daar gemengde 
signaal wordt nu 
toegevoegd aan 3 
trappen M.F. ver
sterking ECH81 
(als M.F. pentho- 
de gesch.) EF85 
als zeer steile 
M.F .versterking 
en een EBF80. 'De 
discr. vindt plaats 
in een Ratio Det. 
Het nu L.F. sig
naal wordt door 
’n triode EABC80 
versterkt en aan 
de eindbuis EL84 
toegevoegd. Het 
schermrooster v. 
deze buis wordt 
gevoed door de 

uitgangstrafo,
waardoor men deze kan beschouwen als twee in serie gesch. trioden, dit ter onderdruk
king van de intermodulatie vervorming der hoge tonen. Verder is een degelijke tegen- 
koppeling aangebracht, die de karakteristiek zodanig beïnvloed dat het geluid van hoog 
tot laag in de juiste sterëcte wordt weergegeven.

kwaliteit worden geroemd.

K.B. 3150 26 X 38 X 60

Al met al bouwt u met deze onderdelen een pracht toestel, dat aan 
alle eisen voldoet. EEN SIERAAD IN ELKE HUISKAMER!

K.B. 3150 B, geheel compl. met 2 luidspr. en cross-over filter, kast en buizen  f 315.—
K.B. 3150 A, als boven, maar met één luidspreker en zonder cross-over filter ___ - 295.—r

Bovenstaande Set is ook leverbaar in een Fono-k'ast, dus geschikt
voor inbouw van een gramofoonmotor, meerprijs .......................................
Tevens uit voorraad leverbaar

K.B. 2450 B, met twee luidsprekers en cross-over filter, 7 druk-toets, TOROTOR
spoelunit, geheel compleet ........................................................................................

K.B. 2450 A, Als boven, maar met één luidspreker .................................................................
PRESIDENT E met twee luidsprekers en cross-over filter, Amroh 736 spoelen 

en M.F., geheel compleet ........................................................................... .........

30.

- 245.—
- 223.—

- 205.— 
.- 213.—
- 178.—
- 186.—
- 155.—
- 163.—

PRESIDENT EV, als boven, maar met Amroh 148 spoelblok en M.F. 
K.B. 1780 E met Amroh 736 spoelblok en M.F., geheel compleet

148K.B. 1780 EV 
K.B. 1550 E 
K.B. 1550 EV

»» »»I»

736 II II »»» II »
148 19 .**»l I»I»

ALLE AMROH-MATERIALEN STEEDS VOORRADIG 
Grote sortering van de meest bekende radio-onderdelen

LEVERING DOOR HET GEHELE LAND, onder rembours, boven f 25.-r- franco huis

RADIO-TECHNISCH BUREAU - Vlamingstr. 29 - Telefoon 3566 - Giro 316961

KPANCNBUWG -GOUDA
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Recorderdeck»
• 3 COLLARO motoren
• 2 snelheden: 19 en 9«/ cm of 9% en 

4 3/4 cm. Geen aanlooptijd.
• ZWEVINGSVRIJE weergave 

(ook piano)
• Voor 360 of 500 m band
• OPN./WEERG.DUUR max. 2 X 3 u.
• Bü 9l/> cm piima muziekweergave
• Bij 4 3/4 cm prima spraak weer gave
• SNEL VOORUIT- EN TERUGSPOE- 

LEN, met 1 schakelaar bedien'-aar
• H.F. wissen of kathodcwi -:ci\
• Aangepast aan „FONC 

sterker
• Dubbelspccr

ver-

( 265PrUs

De NIEUWE TAPE-CATALOGUS, thans 12 pagina’s, met IC:: tandrecordlngartikelen, is 
zo juist verschenen. Sluit 15 cent postzegels bij bestelling in.
HOOGFREQUENT-WISSEN MET „FONOLINT”-!/ERSTERKER
Geheel in- en aanpassend aan de „FONOLINT’’-versterker. Compl. aan onderd. f 22. 
inclusief PHILIPS EL42 en „PERFECT SOUND” oscülatorspoei.
Compleet gebouwd als miniatuur-unit zo op iedere versterker te monteren rz5. . 
VOLKOMEN RUISVRIJE WEERGAVE, ook bij de zachtste muziekpassages of pauzes. 
BOUWSCHEMA met beschrijving 75 cent.

„PERFECT SOUND” OSC. SPOEL f6.25„PERFECT SOUND” H.F. WISKOP f 15.—
SOUNDRECORDERTAPE, type 111 A

De beste Amerikaanse geluidsband voor 19—9 K- en 43A
180 m ƒ 15.35SCOTCH 360 m ƒ 24.50cm bandsnelheid 

De NIEUWE „GEVASONOR” band, 360 meter ƒ17.15
MAM»

PETR0V0X recorder
• de kleinste
• de goedkoops'?
• de beste

Compl. m. 360 m „Scotch” tape en 2 spoelen 
Klein model draagkoffer 
DUBBELSPOOR — met 360 m spoelen 
VERSNELD TERUGSPOELEN (3 minuten) 
SPEELDUUR: 2 X y, uur (19 cm)

2X1 uur (9y cm), 2X2 uur (4 3/4 cm) 
BANDSNELHEID: 19 of 9% cm of 4 3/4 cm 
Met ingebouwde COMPL. VERSTERKER 

en oval-LUIDSPREKER 
Afmetingen: 20 X 26 X 33 cm

f 45G-

De nieuwe LUXE „FONOLINT”- 
VERSTERKER-INDICATIEPLAAT f 1.50

Iedere dag geopend van 8.30 v.m.—6.30 uur nam. - Ook ’s Zaterdags.

*aPerecorc^er‘sPec,a^s*en

VAN WOUSTRAAT 81 - A M S T E R D A M Z. - TELEFOON 728060
Postgiro 128037 - Postbox 739

Levering ook op conditie (25 »/• direct en het restant in 6 of 12 maanden)
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INHOUD cAp'-d 19?4
FATA MORGANA OF WERKELIJKHEID? .... 235—236 

(Redactioneel Beraad)
D" EERSTE RADIO-TENTOONSTELLING .. 236, 240 

(Uit de oude doos) Uitga' e van

ill.M. De Muiderkring-BussumUi^TRAFLEX 10 Watt grammofoonversterker
237—240, 279

EEN REPORTAGE OVER HET LEVEN EN 
WERKEN VAN DE AD.E.A.S..............

CENTRUM VOOR POPULAIR-WETEN
SCHAPPELIJKE BEOEFENING DER 
RADIOTECHNIEK EN GERICHTE 

VRIJE TIJDBESTEDING

Nijverheidswerf 17-19-21 
Tèlcfoon 5600
Bank: Amsterdamsche Bank

.... 241—244

NIEUWS VAN DE GELUIDSOPNAME-
WED STRIJD 244 Postbus 10 

Giro 83214 
Weesp

RADIO-JOURNAAL ........................................................
ARQ
Lopik-effect 
Tentoonstellingen 
„Pay to see TV”
Facsimile___
Een bijzondere KSB 
TVI in de States 
Te gevaarlijk

DRAAIMOMENTEN ..........................................................
Gebruik van de radio-ontvanger 
Het opstellen van de ontvanger 
Toevoeging van een tweede luidspreker

Discobak’en ............................................... .
FONOLINT-TIPS ............................................

Automatische uitschakelaar 
Radio-ontvangst op Fonolint-versterker

NIEUW TYPE TV CAMERABUIS ......................
MINIATUUR BATTERIJSUPER VOOR THUIS,

OP DE FIETS EN DE VACANTIE .... 252—254, 281 
(Gratis Experimenteren 14e ontwerp)

LUIDSPREKER-PRACTIJK (2)
Geluidsbeeldvorming door de luidspreker

LEZERS PEINSDEN - PEINS MEE LEZER ..
VZ voor middengolf 
Regelbaar ruisfilter 
Gekraak van ECH21 
Afgeschermd draad 
Bepaling speakerresonantie

NIEUWS VAN HANDEL EN INDUSTRIE .........
Diamanten tastpunt voor Sugden 
Peerless „Speechmaster"
Soldeerboutsteun 
Universeel hulpstukje 
Prijsbladen etc.

BANDRECORDING ..................................................
Wat de recorder-amateur van tape moet 

weten
World Tape Pais 

RC MEETBRUG UN-29 .. ..
UIT DE PAN VAN DR. BLAN

Nog eens worteltrekken maar nu ook met 
rekenliniaal of rekenschijf 

Hulpactie Dr. Blan: Puzzle 7 en 9 
Goed of Fout - Peins mee: De lekstroom 

van een elco, een R-tetrode
KANAAL 3700 .............................................................
„GOUDEN SCHAKEL” VOSSEJACHT .............
SERVICE-PROBLEEM 18 en 19 ............................
NORMA.LISATIE OP HET GEBIED DER

TELECOMMUNICATIE ...................................
OMROEPZENDERS IN INDONESIë .................
BOEKBESPREKING ..................................................

Television depannage 
Kleine Fernseh Empfanger Praxis 
Die Fernseh röhren und ihre Schaltungen

245

RADIO BULLETIN is het leidende en 
meest gelezen radioblad in het Neder
landse taalgebied en steunt voor zijn 
activiteit op een kring van deskundigen 
uit alle sferen der radiotechniek. 
„Bevordering van inzicht in radio en 
electronica, aanmoediging tot studie en 
experiment, actuele informatie plus stu
wende ideeën, over ontwikkeling en 
practijk."

Jaarabonnement voor Nederland ƒ6.50 
(12 nummers - 
België Bfr 100.—

Overmaking van dit bedrag met ver
melding „Abonnement RB” op onze 
Girorekening 83214 of per postwissel is 
voldoende.

246—250

250
80 pag. per nummer) 

- Buitenland ƒ 7.50251

251

Abonnementen kunnen per maand in
gaan en eindigen alleen na schriftelijke 
opzegging.

Losse nummers bij de radiohandel en 
alle kiosken verkrijgbaar - a 65 cent.

In België kan het abonnementsgeld 
Bfr. 100.— gestort worden op Postcheck- 
rekening No. 40.36.72 van

„DE INTERNATIONALE PERS". 
Tel. 39.58.95, Kortemarkstr. 18, Berchem- 
Antwerpen. Aan dit adres zijn eveneens 
alle MK-uitguven verkrijgbaar. -
0 Verzuimt niet adreswijziging onmiddelijk 
door te geven, bij voorkeur door toezending 
van de in bloklctters gewijzigde jRB-adresband 
doch steeds onder vermelding van oud adres

% De in deze uitgave voorkomende 
MK-schema‘s en bouwtekeningen van 
elektronische constructies, uit eigen 
Laboratorium, worden door vakkundig 
geschoold personeel met de uiterste zorg 
gecontroleerd en getest.
Voor mogelijke fouten, die in construc
ties, welke aan de hand van deze sche
ma’s en bouwtekeningen zijn vervaar
digd, zouden kunnen voorkomen, aan
vaarden wij uiteraard niet de minste 
aansprakelijkheid.

% Daar de inhoad van dit tijdschrift betrek
king zou kunnen hebben of) schakelingen en/ 
of constructies, geheel of ten dele door een 
Ned. octrooi beschermd, zij er op gewezen, dat 
in deze gevallen de Octrooiwet toepassing daar
van anders dan voor experimenteel en eigen 
huishoudelijk gebruik, niet toestaat.

9 Inhoudsovername toegestaan na 
schriftelijke bevestiging.

256—257, 281

258

259

260—261

262—268, 283 
... 269—279

284
285
288

289
291
297
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PHILIPS
clcctronica t

ONTVANGBUIZEN VOOR MODERNE
TELEVISIEAPPARATEN

ECC 81 Hoog-Frequent dubbele triode

De ECC 81 is een dubbele triode, 
speciaal ontworpen voor gebruik 
als versterker bij zeer hoge fre
quenties van 100 tot 300 Mc/s.
Ook kan de buis in hetzelfde 
frequentie-gebied worden ge
bruikt als mengbuis, waarbij dan 
een van de twee systemen dienst 
doet als aparte oscillator. De 
gloeidraadwikkeling is in het 
midden afgetakt, zodat de gloei- 
draadvoeding 6,3 bij 300 mA of 
12,6 bij 150 mA kan zijn.
De voordelen van een triode ver
geleken bij een penthode in het 
genoemde frequentie-gebied, mo
gen als algemeen bekend worden 
verondersteld, waarbij wij vooral aan
dacht vestigen op het lagere ruis
niveau.
Deze dubbele triode, waarbij elk sys
teem voorzien is van een aparte ka
thode, heeft een veelzijdige toepassing. 
Bij het ontwerpen van de ECC 81 is 
rekening gehouden met de bijzondere 
eisen die bij het gebruik op hoge fre
quenties aan de buis worden gesteld. 
Dank zij de grote steilheid en de kleine 
ingangscapaciteit van elk systeem kan 
ook bij het versterken van een brede 
frequentie-band een grote versterking 
worden verkregen.
In de figuur is een mengschakeling 
getekend, waarin de buis ECC 81 is toe
gepast. De oscillatorspanning voor het 
menggedeelte wordt verkregen via een 
kleine condensator van 1-2 pF, die zich 
onmiddellijk tussen het oscillator-cir-

n üiilt
■+vb

Q_L_
MF 22pFsf

IIECC81 - <£ o 
7“

!
1-2pF¥ c
pF=r |8

r?-
-2C

3
6C280

cuit en het mengrooster bevindt. De 
capaciteit moet zo worden ingesteld, 
dat maximale oscillatorsturing wordt 
verkregen. In de kathodeleiding is een 
weerstand opgenomen om de kathode- 
stroom te begrenzen, wanneer het os- 
cillatorcircuit niet of niet geheel zou 
werken.

!

i
i
:

PHILIPS
ELECTRONENBUIZEN
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VERSCHIJNT MAANDELIJKS

FATA MORGANA OF WERKELIJKHEID?
1 N Friesland komt een FM-zender, heeft minister Cals namens de minister van 
* keer en Waterstaat in de Tweede Kamer verklaard. Minister Cals liet daarbij 
doorschemeren, dat de Friese afkomst van minister Algera wel met deze primeur 
te maken zou hebben, maar hij haastte zich er aan toe te voegen, dat Friesland hier 
ook wel recht op had....

Een tweede FM zender komt in Drachten.... Er komt een FM noodzender in 
Winschoten. Ook in Dwingelo komt een FM zender. Een FM en TV centrum voor 
Overijssel komt op de Holterberg, de steunzender Hengelo zal verplaatst worden, 
omdat deze zender thans een groot gebied in Duitsland bestrijkt. (Wist men dit 
niet eerder? Waarom dan eerst een gloednieuw zendergebouw in „Hengelo”?) 
FM en TV zender komen niet op de Holterberg, maar op de Herikerberg, een soort
gelijke zendmast zal geplaatst worden onder Diever (Dr.).
Dit is een bloemlezing van de in de laatste tijd in de dagbladpers verschenen be
richten. De somtijds er bij genoemde inlichtingenbron (bv. burgemeester van Dwin
gelo) doet deze berichtgeving soms geloofwaardig schijnen. Van een naar buiten 
zichtbare voorbereiding voor de bouw van een of ander is echter nog steeds geen 
sprake. Zelfs zijn de beschikbare FM „noodzenders” bestemd voor Hoogezand en 
Hengelo nog geen stap daarheeen getransporteerd. De directeur van de KRO, de 
heer P. A. M. Speet, onthulde in de KRO-gids, dat reeds op 2 Juni 1953 de Nozema 
een in die richting strekkend plan had ingediend. Zoals reeds in Radio Bulletin Juli 
753, no. 7, werd uiteengezet, bestaat de opzet van PTT hierin, dat allereerst de 
grensgebieden van een FM hulpzender worden voorzien, waarna geleidelijk tot 
plaatsen van dubbelzenders en verdere uitbouw van een FM zendernet over geheel 
Nederland zal worden overgegaan. Van een officieel gepubliceerd plan is echter tot 
dusver niets bekend. Wèl is de FM zender Hulsberg (L.) in bedrijf, hetgeen een 
schrijnende tegenstelling vormt met de even slechte radio-ontvangst in de Oostelijke 
en Noord-Oostelijke grensgebieden. Wellicht is het wachten op de nieuwe Omroep
wet, waarbij de Nozema zal worden opgeheven en de technische zenderverzorging 
door dé PTT rechtstreeks onder de minister komt. Hopelijk komt er dan een einde 

de lijdensgeschiedenis, waarvan een groot deel der luisteraars de dupe is ge-

Ver-

aan
worden. ..............................

Enorme sommen gelds zijn intussen besteed aan verkabeling en uitbreiding van 
de PTT Draadomroep, in de volksmond „radiodistributie” genaamd. In totaal werd 
sinds 1941 ca. ƒ60 millioen uitgegeven. Terugontvangen slechts ƒ 30 millioen, zodat 
een even groot bedrag werd bijgepast. In de vier laatste jaren ’49-’52 bedroeg het 
tekort ruim ƒ 22 millioen. Het aantal abonné’s is evenwel niet gestegen: het bedroeg 
op 1 Jan. ’49 506.604 en op 1 Jan. ’53 488.115. Het aantal radiotoestellen steeg van 
939.252 op 1 Jan. ’48 tot 1.727.845 op 1 Jan. ’53. Voor de verspeelde ƒ 22 millioen 
had men een volledig FM zendernet gereed kunnen hebben.... In Duitsland kost 
een complete 25 erp FM zender + gebouw + zendmast enz., globaal 1 millioen. 
De kosten van de zender zelf: ca. ƒ 70.000.—.
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NCRV, KRO en AVRO hebben zich 
in de afgelopen tijd (eindelijk) als 
voorstanders van aanvullende FM-om- 
roepzenders uitgesproken. In de Radio- 
bode, officieel orgaan van de AVRO, 
lazen we o.a.: „wij geloven, dat de ont
wikkeling van de FM niet is tegen te 
houden.” Impliceert dit, dat men er
kent, dit belemmeren wèl te hebben 
geprobeerd? De VARA althans pro
beert nog eens FM te bestrijden met zo 
doorzichtige kolder (Parool 24-2), dat 
men niet anders kan concluderen.

Inmiddels is in Engeland het VHF- 
rapport van de adviescommissie ver
schenen. Behoudens één tegenstemmer, 
nl. C. O. Stanley, directeur van Pye, is 
met algemene stemmen voorgesteld tot 
uitbreiding van de radio-omroep met 
FM zenders over te gaan voor alle drie 
Britse programma’s. Volgens recente 
berichten zijn reeds 51 zenders be
steld en men rekent met een totale 
bouwtermijn van 10 jaar. In 1955 zal in 
de gehele productie van de Engelse toe
stellen met FM ontvangst rekening ge
houden worden. Prototypes zijn echter 
reeds ‘hans gereed. Men rekent er in 
Engeland op, dat men met deze nieuwe 
apparaten op het continent ook weer 
wat zal meetellen.

Merkwaardig is de situatie in Bel
gië. Het heette des‘ijds, dat de af wij- 

.kende (AM) modulatie in gebruik bij 
de Belgische televisie, de eigen radio- 
industrie een zekere bescherming zou 
verlenen. Toch zijn ook de meeste Bel
gische TV apparaten voor FM detectie 
ingericht. Van een wegblijven van de 
mark1 van buitenlandse concurrenten 
is ook geen SDrake. Het feit, dat in 
Brussel ook FM-proefzenders voor de 
radio-omroep staan, zou dan ook wel 
eens een voorbode tot het in gebruik- 
nemen van dit zendsysteem kunnen 
zijn.

uit de oude doos

De eerste Radio-tentoonstelling
IN MAART 1918, dus nog tijdens de eer
ste Wereldoorlog, had ir. de Dierentuin te 
Den Haag de eerste Radio-tentoonstelling in 
Nederland plaats, georganiseerd door de Ned. 
Ver. voor Radiotelegrafie en voorbereid door 
de vooruitstrevende voorzitter, de heer A. 
Veder Het was een tentoonstelling met 55 
inzendingen van amateurs, 5 van militaire 
en rijksdiensten en 16 van industriële onder
nemingen. Zij gaf alles wat de radio toen 
kon laten zien en horen.

HET OPZIENBARENDE nieuwtje echter 
bracht het tot dusver onbekende Electro- 
technisch Bureau L. Bal te Breda, nl. de 
voor het publiek voor de prijs van 10 gulden 
verkrijgbare Bal-lampen en daarmee uitge
ruste toestellen met terugkoppeling (Leonard 
Bal overleed 5 Febr. 1946 op 64-jarige leef
tijd te Nijmegen, waar hij toen marconist 
was bij het ministerie van Wederopbouw).
DE BAL-LAMPEN waren letterlijk en fi
guurlijk met een sfeer van geheimzinnigheid 
omgeven. Letterlijk omdat het glas was ge
matteerd, zodat men het „inwendige” niet 
kon zien, behalve wanneer men met een nat
te vinger het matglas wat doorzichtig maak
te. En figuurlijk omdat niemand wist en 
ook niemand ooit zeker geweten heeft, wie 
deze lampen eigenlijk vervaardigde.

DE CONSTRUCTIE wees er wel op, dat 
ze zonder theoretische kennis omtrent het 
gebruik' voor radio waren ontworpen en ge
fabriceerd door een eenvoudig fabriekje van 
verlichtingslampen. Op de beide einden van 
een glazen cylindertje van 5 cm lengte en 
21/, cm diameter waren mignon-schroeffit- 
tirigs (zoals voor kleine kroonlampjès) vast
gekit. Aan de fitting aan de ene zijde zaten 
de twee einden van ae gloeidraad. Aan de 
andere fitting was aan het middencontact 
het rooster verbonden en aan de schroef
draad de plaat.

DE MONTAGE in de fabriek was op die 
manier eenvoudig. Men schoof van de ene 
kant de fitting met de gloeidraad in de gla
zen buis en van de andere zijde de fitting, 
die twee vlakke draadspiraaltjes en twee 
daaraan evenwijdige plaatjes droeg, op zo
danige wijze, dat de gloeidraad midden tus
sen de roosterspiraaltjes kwam.- Oosf enrijk heeft sinds enige tijd 

eveneens enkele FM zenders: nl. We
nen, Klagenfurt, Linz en Salzburg. 
Binnenkort zullen Innsbrück en Graz 
volgen.

Wanneer zal ook Nederland aan de 
beurt zijn? Waarom moet in ons land 
een beslissing, waarover alle deskundi- 

, gen het reeds lang eens zijn, door po
litieke belangen worden vertraagd en 
verschoven tot „later”? Tellen de finan- 
tiële verplichtingen van de luis‘eraars 
nie+ mee? Of zijn inderdaad reeds be
paalde besluiten gevallen, die in. som
mige gevallen zijn ui‘gelekt en door de 
pers gepubliceerd? Vandaar 
vraag: Fata Morgana of Werkelijkheid?

L. F

HET VACUÜM was niet hoger dan waar
toe eenvoudige lichtlampen toen gepompt 
werden. Dat had voor amateurs het voor
deel, dat deze lampdetectoren reeds met ge
ringe plaatspanning werkten. Als men er 100 
volt „op zette” vertoonde het geval een 
„blauwe gloed” door ionisatie van de lucht- 
resten.

MAAR DE WERKING! Men kan zich 
niet voorstellen hoe het publiek zich ver
drong op de stand van Bal, die maar aan 
een afstemcondensator draaide en uit zijn op 

eenvoudige plank gebouwde toestel alle 
denkbare zenders te voorschijn toverde, en
kel Mórse-signalen nog altijd, maar de on
gedempte zenders in alle gewenste muzikale 
toonaarden. Dat trof te meer als men net 
vergeleek' met de demonstratie van de min-

een

onze
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10 Waii grammofoonversierker
Speciaal ontworpen 
voor toepassing in 
combinatie met 
moderne lichtgewicht 
pickup's

«ULTRAFLEX»
door J. J. J. FAKKELDIJ

p^EZE door Amroh ontworpen versterker voorziet Jn de behoefte van hen, voor wie 
L-' een uitgebreide installatie, beslaande uit hoofdversterker met afzonderlijke voorver- 
sterker, te omvangrijk is, maair die toch ook weer iets beters verlangen dan een „huis- 
tuin-enrkeuken” versterker. Tot de laatste categorie Is bv. de HV 210-C te rekenen — 
niet te verwa>rren met de HV 210 hoofdversterker voor WW installa.ies, waarvan dit 
MK-ontwerp werd afgeleid — die in de eerste plaa s was opgezet als een eenvoudige 
versterker voor weergave van Normaal-platen in combinatie met nu al weer „ouder
wetse” pickup-typen.

De hieronder beschreven „Ultraflex” is echter speciaal ontworpen voor het verkrijgen 
van zeer goede weergave, zowel van LP- als van N-platen met toepassing van de moderne 
pickups van hoge kwaliteit.

laatbare dissipatie worden belast.
Aangezien zij in klasse AB werken, 

zijn afzonderlijke kathodeweerstanden 
vereist (zie ook RB ’53 no. 1 blz. 17).

Per buis is 270 
ohm nodig. De
ze waarde moet 
niet alleen 5% 

nauwkeurig 
maar ook zeer 
stabiel zijn. Wij 
kozen daarom 
draadweerstan- 
den waarvan 
de dichtst bij
komende waar
de echler 250 
ohm bedraagt. 
Een gemeen

schappelijk 
weerstand je 

van 10 ohm 
(R26) brengt 
nu de negatie
ve roosterspan- 
ning od de juis

te waarde zonder dat dit invloed heeft 
op de a.f. eigenschappen van de ver
sterker.

Direct voor de eindtrap is de faze- 
omkeertrap aangebracht, bestaande uit 
beide secties van een ECC82/12AU7, 
uitgevoerd in de kathodegekoppelde 
versie van de „paraphase” schakeling. 
Deze vertoont beter symmetrie dan de 
kangoeroeschakeling, geeft evenveel 
versterking, maar veel minder vervor
ming.. Immers elke triode stuurt hier 
één eindbuis, zodat de secties van de 
ECC82 niet meer a.f. spanning behoe-

IJDENS de Firato ’53 demonstreer
den wij reeds met ’n prototype van 

een nieuwe 10 watt versterker, welke 
inmiddels nog enige wijzigingen heeft 
ondergaan en 
die we thans 
presenteren on
der de naam 
„Ultraflex”. De 
schakeling be
staat uit twee 
hoofdgedeelten 
nl. een aan mo
derne pickups

aangepaste 
voorversterker 
met klankre- 
gelsysteem en 
de energiever- 
sterker, welke 
wordt vooraf
gegaan door ’n 
stuurtrap plus 

faze-omkeer- 
trap. Het ge
heel is met de 
voeding op een standaardchassis (CH 
200-A) gemonteerd en uitgerust met 
de voor r.u en de xoekomst geldende 
huistypen, nl. de 9-pens miniatuurserie 
(Noval buizen).

De balans-eindtrap bevat twee stuks 
EL84, welk huistype over de gehele 
linie gunstiger eigenschappen bezit dan 
de thans als verouderd te beschouwen 
EL41, zodat met inbegrip van de trans- 
formatorverliezen 9 watt audio aan de 
luidspreker kan worden afgegeven bij 
geringe vervorming en zonder dat de 
eindbuizen tot hun maximaal toe-

T

/
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formator. Zo ook hier, men zal dan ook 
alleen stabiele werking kunnen 
wachten bij toepassing van de MuZed 
U70B, voor welk type deze schakeling 
werd ontworpen.

Klankregelsysteem
De eigenschappen van het klankre

gelsysteem zijn aangepast aan de be
oogde toepassing van de complete ver
sterker, nl. zo goed mogelijke weergave 
van grammofoonplaten met toepassing 
van moderne pickups van hoge kwali
teit. Aangezien het niet eenvoudig is 
in de doolhof van opnamekarakteris- 
tieken wegwijs te worden en mede door 
het feit, dat de verschillende soorten 
pickups verschillende weergavekarak- 
teristieken bezitten, hebben wij naar 
een universele oplossing gezocht.

Uitgaande van het feit, dat de opna- 
mekarakteristieken weliswaar allen ge
lijksoortige gedaante hebben, maar on
derling toch slechts gradueel verschil
len, hebben wij deels vaste, deels re
gelbare correctie toegepast, dit laatste 
op te vatten als nevenfunctie van het 
klankregelsysteem.

Om aangaande de pickup-karakteris- 
tieken één lijn te kunnen trekken, zijn 
wij uitgegaan van de lineaire snelheids 
-karakteristiek van de moderne minia
tuur magnetische modellen. Kristal- 
pickups bezitten van nature een afwij
kend verloop, maar door ze te belasten 
met een passende weerstand verkrijgt 
men gewoonlijk een redelijke benade
ring van de gewenste kromme. Dat 
daarbij een groot deel van de beschik
bare spanning verloren gaat behoeft 
geen bezwaar te zijn, zo lang de ge
voeligheid van de versterker toerei
kend is.
Het „vanouds bekende” Amroh klank
regelsysteem met afzonderlijke bas- en 
diskantregeling blijkt hier uitstekend

Flg. 1 INTERMODULATIE-KROMME
ver-Intermodula- 

tievervor- 
ming van de 

„Ultraflex” 
gemeten met 
50 + 3000 Hz 
in 4': 1 ampli- 

tudeverhou- 
ding.

4

10 11 
VATT

0123456789

ven af ie geven dan nodig voor de ex
citatie van één eindbuis. Bij de kangoe- 
roe-schakeling stuurt één triode beide 
eindbuizen, hij moet dus de dubbele 
spanning afgeven en aangezien deze 
triode niet versterkt, moet de voorgaan
de sectie eveneens een wisselspanning 
afgeven welke gelijk is aan de stuur- 
spanningen van de eindbuizen. Ten
slotte geeft de gemeenschappelijke ka- 
thodeweerstand nog aanleiding tot ver- 
vormingsreductie wegens de weder
zijdse tegenkoppeling tussen beide sec
ties van de „paraphase” schakeling.

Voor goede werking is echter een 
grote kathodeweerstand essentieel en 
dit betekent, dat de roosters van de 
ECC82 positief moeten zijn t.o.v. chas
sis om de juiste voorspanning te ver
krijgen t.o.v. de sterk positieve katho
den. Daarom is de bovenste sectie 
rechtstreeks verbonden met de anode- 
weerstand van de stuurtrap, (linker 
sectie ECC83/12AX7), welke zodanig is 
ingesteld, dat de ECC82 zijn juiste neg. 
roosterspanning krijgt. Rig zorgt voor 
gelijk roosterpotentiaal van de tweede 
seclie, welks rooster via Cu aan chas
sis ligt omdat deze triode als „geaard 
rooster”-vei^terker moet werken.
Tegenkoppeling

Om de reeds geringe vervorming tot 
een minimum te reduceren wordt een 
deel van de uitgangsspanning van de 
versterker teruggevoerd naar de katho
de van de stuurtrap via een spannings- 
deler, gevormd door Ris en R12. Dit 
heeft tot gevolg, dat de frequentieka- 
rakteristiek van het gedeelte binnen 
deze tegenkoppellus een zeer vlak ver
loop heeft. De capaciteiten C9 alsmede 
C14 en C15 zijn aangebracht ter com
pensatie van fazeverschuivingen, zodat 
dit deel van de versterker volkomen 
stabiel is, ook ingeval geen-, resp. een 
inductieve belasting op de uitgang is 
aangesloten.

Zoals bij versterkers met aanzien
lijke tegenkoppeling over verscheidene 
trappen altijd het geval is, bestaat er 
een grote samenhang tussen de scha
keling en de toegepaste uitgangstrans-

EC(C)83 BADIÖ
Sullet^.R5

p-AAA/V—

C6

R10

C7

ntn
AAA/V
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te voldoen. Fig. 2 geeft de frequentie- 
karakteristieken, Rs regelt de l.f. weer
gave, Rio de h.f. zijde van het audio- 
spectrum. Met beide potentiometers in 
de stand voor rechte karakteristiek 
geeft deze schakeling een ca. 10-voudi- 
ge verzwakking.

De sterktergelaar R7 is direct achter 
de voorversterker aangebracht. Deze 
eerste trap — de linker sectie van de 
ECC83 — bevat een RC-netwerk tussen 
anode en rooster, dat in frequentie- 
afhankelijke tegenkoppeling voorziet. 
C3 verzwakt de tegenkoppeling voor 
lage frequenties en doet hiervoor dus 
de versterking toenemen. Om echter te 
grote versterking voor frequenties on
der 50 Hz tegen te gaan, werd R5 aan
gebracht. Zonder deze weerstand zou 
de frequentie-karakteristiek theoretisch 
weliswaar fraaier zijn, in de practijk 
heeft men dan echter veel hinder van 
„motorgerommel” en aanverwante sto
ringen maar vrijwel geen winst wat be

treft de basweergave. Ci versterkt de 
tegenkoppeling voor hoge frequenties 
waardoor de vereiste verzwakking van 
de hoge tonen wordt bewerkstelligd.

Ingangsimpedantie
Dit soort tegenkoppeling heeft tevens 

de eigenschap de ingangsimpedantie 
te verkleinen. Van de pickup uit gezien 
is de effectieve impedantie ca. 170 
kilohm, dat is dus iets groter dan de 
weerstand van Ri. Voor het Ronette- 
element TO 284P levert deze schake
ling een zeer gunstige aanpassing, even
zo voor magnetische pickups met mid
delmatige of hoge impedantie. Wil men 
om een of andere reden zijn pickup 
met een kleiner weerstand afsluiten, 
dan kan Ro kleiner worden genomen.

Gevoeligheidsaanpassing
De ingangsgevoeligheid voor volle

dige uitsturing is ca. 70 mV bij 1000

L 2AZ122 pF 10®/o, keramisch 
C 2-8-16-17 100 nF, 12 V, elco (koker) Novocon 

330 pF 10®/«, keramisch F.E.C.
0,02 jiF, 1500 V, papier Facon

C 5-10 .... 32+32 mF, 450/525 V, elco Novocon
C 6-9........ 150 pF 10*/., keramisch F.E.C.

1500 pF 10«/*, keramisch
C 11-12-13 0,05 jiF, 1500 V, papier
C 14-15__ 10 pF 10#/o, keramisch
C 18-19.... 32+32 nF, 450/525 V, elco Novocon

F.E.C.C 1 ♦+260V
T 2

C 3
C 4

T.9lci8>27C 7. RADIO
ejictm.Facon 

F.E C. Bz’ g
o <=>MuZed U70B 

Muvolt P141 
voor 220 V: 1 A 
voor 127 V: 2 A 

In B.L. paneel zek’-houder, type L 356
150 mA in open zekeringhouder 

(Muvolett 6006; 
(MuVolt 1006)

T 1 rrtn§̂280T 2
Z 1 bbV vfo,3.15

O0
Z 2 3.15 2*iEL8< ECC82 ECC83L 1 6 H, 60 mA 

6 H, 100 mA 
150 kn 

1 Mn 
3,3 Mn 
3,3 kn

L 2.
R 5 io Mn 

220 kn
zie tekst 
zie tekst

R l
R 2. 1 w

1 Mn, log. potm. (Vitrohm K II)
R 6R 3. R 7-8R 4

R 9-22-23 470 kn 
R 10 .. 470 knEL840)E(C)C83 ECC82

R15 • log. potm.
(Vitrohm Kil) 

RU.. 47 kn 1 W
R 12 .. 100 n l W
R 13 .. 2,7 kn 1 W
R 14 .. 470 kn 1 W
R 15 .. 6,8 kn 1 W
R 16 .. 1 Mn
R 17 .. 56 kn 1 W
R 18-19 68 kn 1 w

■°* R 20-21 47 kn 1 W
^ R 24-25 1 kn

—m «IvwvII

rü. \

R20
C 9

022 l>6,
Tl

RISft ÓF
§ ISC 16R 26 ♦ o
o

■ R28 •K R 26 .. 10 n y, w 
draadw. 

(Vitrohm BWJ^) 
R 27-28 250 n 5#/«, 3 W 

(Vitrohm GLA) 
R 29-30 100 n

mn
Cl ' R 23 [3

R25 R30
2

R19 9

T" 05R21 [7wvwv Tenzij anders aange- 
+260V geven zijn alle weer

standen x/i W 10 •/», 
typen Vitrohm
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EL 84(2)LI
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dB
Fig. 2 KLANKREGELING. 
Regelgrenzen van ’t klank- 
regelsysteem bij grammo- 

foonreproductie
A - laag max.
B - laag + 10 dB 
C - laag min.
D - hoog max.
E - hoog + 10 dB 
F hoog min.

♦ 18

♦ 12

<;♦8,

0

-4

-8

-12
-16

rREQ. KARAKTERISTIEKEN VAN KLANKREGELSYSTEEM
-20

I I I I l
50 70 100 200 J00 500 /00H* 1kltt 2 3 d 5 5 7 B 10 20 kHz

vergroot en R2 gereduceerd tot 220 
kilohm.

Mocht daarentegen de pickup zeer 
weinig spanning af geven (dat zal dan 
wel een magnetisch type zijn), dan gaat 
men omgekeerd te werk: Door Ri klei
ner te nemen kan de gevoeligheid wor
den opgevoerd. Dat dan de ingangsim- 
pedantie kleiner wordt is voor ’n der
gelijke pickup allerminst een bezwaar.

Hz. Ofschoon de eerste triode nog wel 
het tienvoud zonder vervorming kan 
verwerken, geeft een grote signaal- 
spanning aan de anode van de eerste 
triode aanleiding tot overspreken naar 
de tweede sectie van de ECC83 Dit uit 
zich onder meer in de omstandigheid, 
dat dan met de sterkteregelaar op nul 
de versterker niet tot zwijgen is te 
brengen.

Dit verschijnsel is te onderdrukken 
door de overmaat aan versterking weg 
te nemen, nl. door vergroting van de 
tegenkoppeling. Hiertoe maakt men Ri 
groter en aangezien hierdoor tevens de 
ingangsimpedantie groter zou worden, 
moet gelijktijdig R2 worden verkleind 
om de juiste afsluitimpedantie van een 
kristalpickup te handhaven. Dit is bv. 
het geval, indien Ri tot 330 kilohm is

'

Brom
Het bromniveau van deze versterker 

ligt zeer laag, maar kan door twee oor
zaken ongunstiger uitvallen.

Ten eerste is bij kristal-pickups het 
aansluitsnoer zeer gevoelig voor brom- 
inductie, lang niet elk afgeschermd 
snoer is voor 100% bromproof. Ook 
laat bij menig p.u. de afscherming in 
de arm en die van het element-zelf te

Vervolg bis. 279

TECHNISCHE SPECIFICATIE
Gevoeligheid: aan ingang, bij 1000 Hz: 

80 mV; aan rooster van 2e sectie 
ECC83: 140 mV.

Tegenkoppeling: 14,8 dB (5,45-voudig). 
Onvervormd vermogen: 9 W (6,7 volt 

over 5 xi).
Inw. weerstand aan uitgang: 0,75 XI bij 

5 n instelling.
Bromniveau: —60 dB t.o.v. 9 W. 
Ruisniveau: —75 dB t.o.v. 9 W.

*
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taire ontvangstations met lampversterkers, 
die in indrukwekkende zwarte kasten waren 
gebouwd, waarvan men het inwendige niet 
kon en niet mocht zien; en het verder ver
geleek met de pogingen om de eveneens 
aanwezige coherer-ontvangers te doen wer
ken en het zenuwachtige gepriegel van ama
teurs om met hun kristal-detectoren iets 
hoorbaar te maken.

. o
: *

:

g
r

EEN NIEUWE TIJD was
Dat besefte elke leek hier.

aangebroken. 
J. CORVER

DE BEDRADING is door het gebruik 
montagestrlps sterk vereenvoudigd.

van
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A.D.A.E.S.Een reportage 
over LEVEN ..WERKEN van de

< P a r Ij • )do Vendoor J. M. F.

Wat is het niet jammer, dat men uit
eindelijk op zulk een dwaas systeem is 
gekomen, waarbij alles scheef en krom 
zit, zelfs het principiële vérzien.

Enkele jaren geleden waren wij op 
dit gebied ook een „der lieden, die den
ken, dat ze het weten kunnen” en die 
naar de Nederlandse Radio-Unie in 
Hilversum zijn gestapt, om rustig uit 
te leggen, hoe wij het „zien” physiolo- 
gisch hebben leren onderkennen, op 
welke gronden een totaal nieuw en 
veel beter televisiesysteem mogelijk 
zou zijn, zonder afstandbegrenzing en 
zonder veel storingen.

Ook toen moet de repliek der heren 
wel geweest zijn: „Hoe haalt iemand 
het in zijn dolle hoofd om ons systeem 
(Marconi-R.C.A.-Philips) ter elfder ure 
een dasje om te willen doen? Belache
lijk!”

Met de geluidopname staat het er 
heel anders voor en het is daarom zo 
belangrijk, dat de Nederlandse ama
teurs hier niet achterop komen. Van
daar ook, dat de eerste nationale ge
luid wedstrijd zo belangrijk is. Het is 
een openbaar begin van een beweging; 
die over luttele jaren rechtstreeks zal 
uitmonden in het gemeengoed der ge
meenschap, wellicht even belangrijk 
als de verspreidng van het gedrukte 
boek.

Bij het gulden initiatief van de „Gou
den Schakel”-wedstrijd moeten we ech
ter niet vergeten, dat’ verschillende 
landen ons om allerlei redenen in irii-

Er wordt geroddeld...
TpR wordt geroddeld, zwaar gerod- 

^J-'deld zelfs.... Er zijn lieden, die 
denken dat zij het weten kunnen en 
die beweren, dat de Nederlandse ge- 
luidweergave-amateurs achter liggen 
bij het buitenland.

Hoe haalt iemand het in zijn dolle 
hoofd om onze Nederlandse amateurs 
achter te stellen bij buitenlanders.” 
(RB no. 2 1954, blz. 90).

Van Bussum naar Parijs is altijd nog 
een heel eindje en de gevoeligheid op 
de lange golf laat soms te wensen over, 
dat weet iedere amateur uit eigen er
varing!

Vanaf de dag, dat het plan van „De 
Gouden Schakel” een geluidopname- 
wedstrijd in het vooruitzicht stelde voor 
onze Nederlandse amateurs op dit ge
bied, hebben we ons in hoge mate voor 
de stapelloop van deze eersteling op 
vaderlandse bodem geïnteresseerd.

Immers we mogen niet alleen de ge
luidopname beschouwen als een den
derend mooie sport, maar we moeten 
het ook zo zien, dat de opname-amateur 
hier een nieuwe toepassing vulgari
seert, stuwt en propageert, waarvan 
het algemeen nut nog bij lange na niet 
is te overzien.

Zien we het goed, dan belooft deze 
nieuwe branche iets te worden in het 
publieke leven als de telefoon, iets dus 
voor een hele groep mensen uit de sa
menleving en dit met een veel direc
tere interesse dan bv. de televisie.

Aan de verspreiding van de televisie 
heeft de amateur niet zo heel veel kun
nen bijdragen, omdat hem op dit ge
bied door allerlei factoren de wind uit 
de zeilen werd genomen, toen de fijn- 
raster haar intrede deed. Wat had het 
hier ook heel anders kunnen lopen, in
dien de rolverdeling daarbij wat min
der eenzijdig was geweest. Denken we 
maar eens terug aan de prachtige jaren 
vóór de oorlog, toen J. Kerkhof met 
zijn televisie-amateurzender in de lucht 
was en over het gehele land gezien 
werd!

Een amateur met grootse middelen, lid 
van de Adeas
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tiatief op dit terrein enige jaren voor
op zyn.

„Ha, ha!” hoor ik u uitroepen, „daar 
heb je nu zo’n roddelaar!”

Kaar cnze vaste overtuiging is het op dit 
moment vooral de Franse amatuervereni- 
ging geweest, die zich bijzonder rijk aan ini
tiatief heeft getoond. Uit de ..Association 
des amateurs de 1 enregistrement sonoré” 
kwam binnen enkele jarén tijds een bewe
ging voort met internationale en officiële 
allure, erkend en gekend door de eigen en 
bevriende staten en de betreffende omroep
organisaties.

Gedachtig het spreekwoord: „Wie zich aan 
een ander spiegelt, spiegelt zich zacht,” heb
ben wij tot mogelijk heil van onze opname- 
amateurs enige malen een bezoek gebracht 
aan de Parijse afdeling van de Adaes, om in 
levende lijve hun doen en laten te onder
vinden.

De activiteit van deze vereniging laat zich 
in verschillende gebieden onderverdelen:

De Nederlandse amateur 
en het buitenland

Ten aanzien van de uitslag van de aan
staande wedstrijd kunnen we alleen maar 
hopen, dat het een groot succes zal worden, 
een succes in kwantiteit door een overloop 
aan deelname, maar vooral een succes in 
kwaliteit.

Uit de toegezonden banden zal moeten 
blijk'en, dat de Nederlandse amateur over 
technisch goede opname-apparaturen be
schikt en ze weet te gebruiken ook. Ver
volgens zou het een extra meevaller zijn als 
het bandgenre vol kundigheid en ori
ginaliteit uit de privé-studio te voorschijn 
trad, indien het genie der natie ging spreken 
uit de spitse en voorbeeldige montage, uit 
het gekozen onderwerp en de greep naar de 
juiste middelen om de band niet alleen tech
nisch maar ook artistiek tot een pronkju
weel te maken.

In eerste instantie staan we daarbij in con
currentie met onze eigen vaderlandse colle
ga’s. Maar een beetje ruimer gezien hebben 
we in deze wedstrijd de gehele wereld tegen. 
Het is hopelijk geen uit de school klappen 
als we de bedoeling openbaren der wed- 
strijdorganisatoren, om de winnaars in het 
concours aan te moedigen in elk geval mee 
te doen aan de internationale wedstrijd te 
Parijs in het najaar!

Bovendien, als we onze banden dan toch 
klaar hebben liggen, of met de ervaring tij
dens het nationaal concours opgedaan be
schikkende over nog betere banden, let geen 
erfk'el amateur, winnaar of geen winnaar 
straks op de „Gouden Schakel", op eigen 
houtje naar de „C.I M.E.S.” te Parijs in te 
zenden, waar hij behalve Franse, Zwitserse, 
Duitse, Italiaaanse en Belgische collega’s zal 
aantreffen.

Hoofdzaak in deze kwestie is, dat de natio
nale wedstrijd ons een idee zal gaan geven 
over de stand van zaken en het bestaande 
enthousiasme.

We pleiten er warm voor, dat 
te dezer gelegenheid er een 
vaste organisatie van Neder
landse o p n a m e - a m a t e u r s zal 
on t s t a a n, wellicht mogelijk zelfs in de 
schoot van De Muiderkring, overeenkomstig 
de organisatie van de Nederlandse zendama
teurs e.d.

Van daaruit kan dan een kernachtige ac
tiviteit en de wedloop beginnen in de rij der 
volkeren.

Wat dit inhoudt, bemerken we dan daar
na vanzelf wel.

1. De opnamesport in de plaatselijke ver
enigingen. Verschillende centra bezitten 
gemeenschappelijk materiaal en studio s. 
Zo komt de Parijse groep tweemaal per 
maand in technisch verband bij elkaar om 
van gedachten te wisselen, demonstraties 
bij te wonen of eigen ervaring aan de 
groep voor te leggen.

2. De speciale afdeling voor blinden, voor 
wie de bandopname in menig opzicht een 
welkome verstrooiing en uitkomst schijnt 
te zijn.
Wij zagen zelfs in de overvloedige corres
pondentie een schrijven van een blinde, 
die het zonder hulp klaar speelde een 
eigen opname-toestel te vervaardigen!

3. De verzorging van het wekelijks radio
programma op elke Zaterdag van 16.10— 
16.30 uur over Parisienne en de verdere 
onregelmatige uitzendingen.

4. Het onderling contact en het eigen pers- 
„Arts et Techniques sonores”,orgaan

thans luisterrijk ondergebracht in de „Re
vue du Son".

5. De organisatie in internationaal verband 
tot op heden vooral in samenwerking met 
de Zwitsers en de Duitsers, feitelijk ver
vat in een meestal jaarlijks concours voor 
de beste opnamen, ondergebracht in de 
C.I.M.E.S.
Bedenken we daarbij, dat de Adaes door 

verschillende ministeries ondersteund wordt 
en bij de groot-lndustrie een wit voetje heeft 
(getuige o.a. de enorme prijzen, welke zij in 
stijgende lijn bereid is beschikbaar te stel
len!), dan moeten we toegeven, dat de Adaes 
een voorsprong op ons heeft, die we niet 
vandaag of morgen zullen kunnen inlopen.

Voor de radio-omroep
Een ieder zal gemakkelijk begrijpen, van 

welk een grote morele waarde het voor een 
amateurvereniging is, indien haar in het 
professionele bestel een plaatsje te beurt 
valt. Bij de vele taken door de Franse ver
eniging op de schouders genomen, kan men 
rustig rekenen, dat het verzorgen van dit 
wekelijks halfuurtje: „Au quatra vents”, heel 
wat kopzorgen 'kost. Immers het is een pres- 
tige-kwestie.

Dat de amateurs daarom vaak naar „grote” 
middelen grijpen, spreekt vanzelf. Toch, ge-

voorbereiding

Op bezoek bij de A.D.A.E.S.
De verenigingen van opname-amateurs in 

de ons omringende landen zijn bijna zonder 
uitzondering al van vóór de laatste wereld
oorlog. Duitsland, Engeland, Zwitserland en 
Frankrijk hebben op dit gebied al 
dige traditie.

Tech was dit alles min of meer voorspel, 
vergeleken bij de toevloed van enthousiaste
lingen even na de bevrijding 
Europa, toen vanuit Amerika de magneti
sche geluidregistratie werd gelanceerd.

Vanaf dit ogenblik heeft de opname tech
niek een geheel nieuwe betekenis 
Het werd „simple comme bonjour!

een waar-
tuige de avonden, dat ik de 
van deze radio-programma’s in de enorme 
studio’s aan de voet van de Eiffeltoren mocht 
gadeslaan, is het niet steeds déin, dat de 
amateur op zijn best is. Het is veeleer vaak 
de nuchtere of fijn poëtische helderheid van 
een klein eenvoudig gebeuren, dat de ama
teur de prof naar de kroon steekt. Zo hebben 
de Franse amateurs het klaar gespeeld een

van West-

gekregen.
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echte bevalling (Pa was lid!) over de radio 
hoorbaar te maken op een wijze, die wer
kelijk verheven was.

Van een hunner meest geslaagde uitzen
dingen (verzorgd door de oprichter Jean 
Thevenot) geelt onze foto-serie een beeld.

Het betreft hier een uitzending getiteld: 
..Het was maar een grapje”. Een bekend to
neelspeler had men voor deze gelegenheid 
aan de haak' geslagen om op te treden in 
allerlei dwaze en verzonnen situaties, waar
van de tegenpartij — als bij een Aprilgrap — 
niet op de hoogte was.

De hele klucht werd door een gecamou
fleerde bende opname-mannen op de plaat 
gebracht en eerst als het slachtoffer ver in 
de modder der onwetendheid verdwenen was 
zorgde een verrassing voor de ontknoping 
en wel zo, dat ook het slachtoffer zelf har- 
telijk moest lachen.

De eerste foto toont ons de toneelspeler 
met de geheime microfoon, ingebouwd in een 
radiotoestelletje.

• De tweede foto geeft een der slachtoffers 
weer, die een zwijnstand als spoedbestelling 
krijgt aangeboden. „Best,” zei de vrachtrij
der, „als je er maar een vrachtbrief bij doet 
in drievoud!”

De derde foto toont, dat de verdekt opge
stelde heren van de technische staf zich niet 
meer goed kunnen houden en hun lippen stuk 
bijten om het niet uit te gieren?

De ene keer gelukkiger dan de andere, 
weet men toch op deze wijze de belangstel
ling in en voor de kring in hoge mate leven
dig te houden.

Vergeten we daarbij niet, dat ook hier het 
internationaal contact nog extra animo kan 
bijbrengen, o.a. door het uitwisselen van 
programma’s en het opzetten van gemeen
schappelijke productie.

Het internationale concours 
te Parijs

Na de ervaring van een nationaal concours 
zijn de Franse amateurs er terstond toe over 
gegaan met andere landen contact te zoe
ken en toen dit verkregen werd, hierop een 
nieuwe organisatie op te bouwen. Als klap 
op de vuurpijl <k\vam hier het internationale 
concours uit voort, waarvan dat van Mei 1953 
nog allen vers in het geheugen ligt.

Een zeer competente jury met vertegen
woordigers van de voornaamste deelnemende 
landen (Fransen, Belgen, Duitsers, Zwitsers) 
hadden zich rond de groene tafel geschaard 
om te oordelen over meer dan 200 voorgese
lecteerde inzendingen!

Het was toen Claude Cronier, die met de 
eerste prijs en de hoofdprijs ging strijken 
van 100.000 francs. Na deze Fransman echter 
was het een in Frankrijk wonend 
Nederlander, die met zijn opna
me „C h i e n s chantants" de tweede 
prijs verwierf (de heer van Mees). Wij ver
melden dit daarom zo gaarne, omdat dit een 
direct bewijs is van het kunnen van de Ne
derlandse amateur, mits hem de bries niet 
uit de zeilen wordt genomen.

Dit jaar zal het internationale concours 
eerst in het najaar plaats hebben, iets waar
mede we zeker geluk hebben, als we het zo 
kunnen plooien, dat onze mededingingsvoor
waarden van de „Gouden Schakel”-wedstrijd 
ook voor de Cimes aanvaardbaar zullen 
zijn.

In dat geval zullen onze bekroonde banden 
en vermoedelijk nog wel meerderen naar 
Parijs kunnen vertrekken om mee te dingen 
in internationaal verband.

Van de andere kant bestaat er goede hoop, 
dat hoewel onze wedstrijd nationaal blijft er
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toch buitenlandse medewerking zal 
zijn door enige inzendingen hors-con- 
cours, waardoor we meteen met het 
internationale ‘klimaat kennis kunnen 
maken.

In elk geval moeten we ons van een 
en ander geen wonderen voorstellen. 
Met uitzondering van de grote uit
blinkers bestaat er ons inziens een 
goed gemiddelde, waarmee we voor 
de huiskamer tevreden en gelukkig 
moeten zijn.

Uit dit gemiddelde zouden \ve ech
ter gaarne die Nederlandse inzendin
gen naar voren zien komen, welke 
tussen de andere goede invallen een 
kans maken als uitblinker te worden 
gewaarmerkt.

Naast deze opname-beoordelingen 
ontdekten we echter een aan het laat
ste internationaal concours nog een 
andere zijde. Dit is de zuiver techni
sche, waar een Zwitsers amateur, Ste- 
fan Kudelski, in excelleerde, door de 
constructie van een zeer lichte en 
kleine bandrecorder, die terecht zeer 
veel belangstelling ondervond.

Het zou ons haast nog meer ver
heugen, wanneer onze amateurs in dit 
opzicht in internationaal milieu het 
hunne gingen bijdragen tot óntwikke- 

, ling van de opname-techniek: glas
helder fris en nieuw.

NIEUWS VAN DE 
GELUIDSOPNAMEWEDSTRIJD
| N het buitenland blijkt voor onze 
1 geluidscompetitie een levendige be
langstelling te bestaan.

Het is te verwachten dat een aantal 
geluidsamateurs, o.a. uit Frankrijk. 
Oostenrijk en Zwitserland een band of 
plaat zullen insturen.

De wedstrijdcommissie heeft thans 
het besluit' genomen, deze inzendin
gen in een aparte groep in te delen 
en te beoordelen en daarvoor afzon
derlijke prijzen beschikbaar te stellen.

De Franse amateurvereniging Asso- 
ciation des Amateurs de 1’Enregistre- 
ment Sonore heeft de wens uitgespro
ken de bekroonde Nederlandse inzen
dingen van „De Gouden Schakel" ge- 
luidsopnamewedstrijd deel te laten 
nemen aan de Internationale wedstrijd 
die in het najaar té Parijs zal worden 
gehouden.

Tevens nodigt de Zwitserse vereni
ging „Schweizerischer Tonjager Ver
band" te Bern, Nederlandse amateurs 
uit een band in te sturen voor uitzen
ding in het radio-programma, dat deze 
vereniging Zaterdags om de 14 dagen 
verzorgt. Gezongen of muzikale opna
men hebben de voorkeur.

iP;“j
v i

SoBSa i
BIJ DE FOTO’S: Boven: De internationale jury van 
de C.I.M.E S. 1953 (geheel links Jean Thevenot). 
Midden: Jean Thevenot overhandigt aan Claude 
Cronier de 100.000 Franse francs van de grote interna
tionale prijs.
Onder: Demonstratie van de draagbare recorder 
Kudelski (rechts) op het internationaal

van
concours.
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OWUUUU
ARQ.. .
is de arkorting voor „auto
matte 
tion”, 
voor
gen, waarbij automatisch om 
correctie wordt gevraagd, zo
dra door fading of storing 
verminkte seintekens de ont
vanger bereiken. Ook die cor
rectie komt automatisch bin
nen en wordt aangebracht 
voordat de tekst is getypt, 
zodat de machine foutloze 
teksten aflevert. De zender 
„bewaart” nl. elk letterte
ken gedurende ’n kort ogen
blik en komt er een verzoek 
om correctie, dan wordt hier
door de uitzending onderbro- 
•k'en, de laatste drie letterte
kens worden uit het „archief” 
gehaald en opnieuw geseind, 
waarna de uitzending gewoon 
doorgaat. Aan de ontvangzij- 
de wordt een fout automa
tisch geconstateerd omdat elk 
letterteken op zeer speciale 
manier moet zijn 'samenge
steld volgens een 7-eenheden 
codering. Mankeert hier iets 
aan, dan laat een filterscha- 
keling het teken niet door 
naar de typemachine maar 
bekrachtigt een relais, dat de 
bij het ontvangstation beho
rende zender de „verzoek- 
om-correctie” code laat uit
zenden. Het eerstvolgende 
niet-verminkte teken wordt 
dan weer aan de teletype- 
installatie doorgegeven.A153-8 
Lopik-effect .. 
is heel iets anders dan het 
Luxemburg-effect, dat in de 
dertiger jaren de gemoederen 
in beweging bracht en dat 
thans weer wordt gesigna
leerd nu te Mtlnchen een 
krachtige zender — de „Voice 
of America” — op 173 kHz 
werkt. Men hoort dan af en 
toe de modulatie van dit sta
tion dwars door ’t program
ma van een ander station, 
zender dat hier slechte selec
tiviteit of kruismodulatie in 
de ontvanger in het spel is. 
Men schrijft het verschijnsel 
toe aan bijzondere situaties 
in de ionosfeer, waarbij de 
krui^modulatie tot stand 
komt „onderweg” tussen zen
der en ontvanger.

Het Lopik-effect heeft daar
entegen niets met dit alles te 
maken, een Frans radioblad 
geeft als . definitie hiervan. 
„Het stilstaan van de verkoop 
van TV-ontvangers, indien 
slechts enkele uren per week 
TV-programma’s worden uit
gezonden”___(!!)

Tentoonstellingen enz.
De Britse fabrikanten van 

radio-onderdelen tonen hun 
pi'oducten op de „Radio Com
ponent Show”, Grosvenor 
House, Londen, van 6 tot 8 
April. Verder is er de „Bri- 
tish Industries Fair”, Olym- 
pia en Earls Court, Londen, 
van 3 tot 14 Mei en de „Na
tional Radio Show”, Earls 
Court, Londen, van 25 Aug. 
tot 4 September.

In België vindt van 24 April 
tot 9 Mei de 6e Internationale 
Jaarbeurs te Luik plaats.

Tenslotte is er in Duitsland 
van 24 April tot 4 Mei de „In- 
dustriemesse” te Hannover. 
„Pay-to-see TV” ... 
is een ingenieus systeem om 
kijkgeld te beuren in een 
land waar geen luister- of 
kijkgelden worden geheven. 
Enkele Amerikaanse TV-sta- 
tions hebben tot de FCC een 
verzoek gericht om aborxne- 
ments-uityoeringen te mogen 
geven om zo hun inkomsten 
te kunnen opvoeren.

Het zendersignaal bevat 
daarbij niet alle modulatie- 
componenten, zodat geen be
hoorlijk beeld kan worden 
ontvangen. Men moet nu een 
hulpapparaat van het betref
fende TV-station huren waar
mede langs de telefoonlijn 
binnenkomende hulpsignalen 
aan de TV-ontvanger worden 
toegevoerd, waardoor een 
compleet beeld wordt ver
kregen. Je moet maar op ’t 
idee komen!

Een bijzondere KSB ... 
wordt vervaardigd door 
Twentieth Century Electro
nics Ltd., nl. een buis niet 4 
geheel afzonderlijke electro- 
densystemen, zodat men ge
lijktijdig vier oscillogrammen 
op het 16 mm scherm kan be
kijken. De 16 aansluitingen 
voor de 4 X 4 deflectieplaten. 
worden rechtstreeks door de 
glaswand naar buiten gevoex'd 
om de onderlinge capacitei
ten zo 'klein mogeliik te hou- 

E3-53-8

request for correc- 
een nieuw systeem 

radiotelex verbindin-

den.

XVI in de States
Gedurende 1953 ontving de 

FCC 22264 klachten betreffen
de gestoorde TV-ontvangst. 
In meer dan 12600 gevallen 
was straling van omroepont- 
vangers de oorzaak (grond- 
freq. en harmonischen van de 
oscillator) terwijl in meer dan 
6100 gevallen naburige TV- 
ontvangers de schuldigen wa- - 
ren. Metingen wezen uit, dat 
onzoi’gvuldig ontworpen UHF 
-ontvangers en -convertors 
zeer kwetsbaar zijn voor 
stoorsignalen, voornamelijk 
in die gevallen, wanneer niet 
is vastgehouden aan „enkel
voudige” conversie en bij af
wijking van de standaard 
middelfrequentie van 41,25 
MHz, waarop de frequentie- 
indeling van de TV-stations 
is gebaseerd. Inmiddels heb
ben 25 van de 28 belangrijkste 
fabrikanten van TV-toestellen 
toegezegd hun modellen van 
eind ’53 met de gestandaardi
seerde m.f. uit te rusten.

Al-53-9
Facsimile...
oftewel beeldtelegrafie vindt 
meer en meer toepassing in ’t 
bedrijfsleven, o.a. bij banken 
voor het verrichten van over- 
schx'ijvingen e.d. Enkele grote 
Amerikaanse spoorwegmaat
schappijen beschikken over 
een uitgebreid facsimilenet 
voor ’t overseinen van spooi’- 
kaartjes. De afgifte van ge- 
resei’veerde 
geschiedt nl. op één centraal 
punt om ogenblikkelijk een 
volledig overzicht van de be
zetting van een bepaalde trein 
mogelijk te maken. Voor 
snelle aflevering van de 
plaatsbewijzen op verafgele
gen stations is beeldtelegrafie 
dan ook onmisbaar. Grote be
drijven en instellingen, waar
van de employé’s geregeld 
reizen, hebben eveneens een 
aansluiting op zo’n 
NetWork”, hetgeen een wan
deling . naar station of i'eis- 
bureau overbodig maakt.

Al-53-12

Te gevaarlijk ...
zei de FCC, en daaxom gaat 
het plan tot electronische be
diening van de straatverlich
ting in New York niet door. 
Men wilde namelijk de straat
lantaarns uitrusten met kris- 
talontvangers en die afstem
men op het gemeentelijk om- 
roepstation WNYC. Door 
kortstondige onderbreking 
van de draaggolf zouden dan 
relais’ worden bekrachtigd 
voor in- of uitschakeling van 
de gloeilamp. De federale 
autoriteiten vreesden echter 
een signalering van eventuele 
vijandelijke vliegtuigen door 
die draaggolfonderbi’eking en 
wilden niet het risico lopen, 
dat vijandelijke agenten m.b. 
v. „stoorzenders” de straat
verlichting naar eigen goed
dunken zouden kunnen aan- 
of uitschakelen.' Al-53-9

plaatsbewijzen

„Ticket-

Al-53-11
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Het gebruik van een 
radio-ontvanger
In plaats van versterkers voor werke
lijkheidsweergave maakt men ook wel 
gebruik van versterkers voor P.A.-werk 
en radio-ontvangers. Over de P.A.’s zul
len wij het hier niet hebben, want aan 
hen kleven zoveel fouten dat het eigen- 
lijk een geheel apart onderwerp zou 
vormen. Meer algemeen wordt gebruik 
gemaakt van de mogelijkheid, die het 
radiotoestel biedt om gramofoonplaten 
weer te geven. In de praktijk is er 
eigenlijk geen enkel radiotoestel ge
schikt voor behoorlijke gramofoonweer
gave. Er ontbreekt van alles aan. Wat 
dit alles is, willen wij eens even onder 
de loupe nemen. Laten wij echter eerst 
eens de plaat onder handen nemen en 
hiervan even de doopceel lichten. De 
tegenwoordig in de handel gebrachte 
platen verschillen onderling vaak zeer 
sterk in de snijfrequentiekarakteristiek.

len met een ontvanger. De normale ont
vanger zou zowel een uitstekende rege
ling moeten hebben voor „laag” als voor 
„hoog”. Deze regelaars moeten echter 
van elkaar onafhankelijk zijn. Een mo
gelijkheid voor regeling van hoog is 
vaak wel voorhanden maar in de meeste 
fabriekstoestellen is deze nog gekoppeld 
aan een zekere bandbreedte en men 
heeft dan het „hoog” tamelijk beperkt 
om niet al te veel moeilijkheden te krij
gen door ondeskundig gebruik door de 
leek. Een goede regelmogelijkheid voor 
laag ontbreekt vaak bij de meeste ont
vangers, aangezien het publiek verzot is 
op de mooie boem-boem en daar wordt 
voor gezorgd! Bij de goedkope- en mid- 
denprijsapparaten is het alleen maar 
mogelijk om öf de ene öf de andere kant 
op te gaan.
Voor goede weergave van gramofoon
platen blijft dus maar één mogelijkheid 
open en die is: een apart radiodeel en 
een apart versterkerdeel. Een en ander 
kan zelfs op ’n zelfde chassis, maar met 
omschakelbare correctiefilters in de ver
sterker, om zowel het gehele hoorbare 
gebied in de juiste proporties te kun
nen weergeven bij gramofoonaanslui- 
ting, als om een redelijk compromis te 
verkrijgen bij de beperkte bandbreedte 
bij radio-ontvangst.
Ook de aanpassing van een pickup aan 
een radio-ontvanger is in de meeste ge
vallen niét zoals deze behoort te zijn, 
maar men kan de fabrikanten hierover 
geen verwijt maken, want dit is op een
voudige wijze niet uitvoerbaar. Ieder 
type element stelt nu eenmaal bepaalde 
eisen en om hieraan te voldoen is niet 
mogelijk. Wil men dus iets meer dan 
gewone radioweergave, dan is men ge
noodzaakt een apparaat samen te stel
len, dat zowel voor radio als voor uit
stekende gramofoonweergave is bere
kend.
Zolang er geen standaard is voor de 
snijkarakteristieken en weergavekrom- 
men van platen en pickup-elementen, 
blijft ’n voor uitstekende gramofoon
weergave geschikte radio-ontvanger 
dus een utopie. Men schrijft ook niet 
voor niets: „Mogelijkheid voor

Aftaster zegt, dat ie 
tóch niet voor platen

weergave deugt__

j;

i De overgang, waar men de lage fre
quenties begint te drukken begint bij de 
een op ongeveer 150, een ander bij 300 
en weer een ander bij 500 Hz. Er zijn 
zelfs nog wel enkele uitzonderingen die 
nog hoger gaan. Verder zijn de moderne 
platen bijna alle met een extra-ver
sterking voor hogere frequenties gesne
den, maar ook deze beginnen vaak op 
zeer verschillende punten. Tot overmaat 
van ramp kunnen wij nog toevoegen, dat 
de oudere platen echter bijna alle zon
der deze „pre-emphasis” zijn gesneden. 
En nu wil men met een radiotoestel al 
deze moeilijk hanteerbare krommen 
eventjes gaan weergeven. Laten wij eer
lijk zijn en bekennen dat er werkelijk 
geen mogelijkheid is om ze goed te spe-

!

I
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weergave van gramofoonplaten”. Ver
melding van het hoe staat er niet bij.
Het opstellen van de ontvanger
Heeft men besloten tot het bouwen van 
een speciale ontvanger, die dus bestaat 
uit een radiodeel en een gramofoonver- 
sterkerdeel dan zal men bij het plaatsen 
van het geheel in een kast toch ook re
kening dienen te houden met de opstel
ling van deze kast. Dit is niet alleen in 
dit geval van belang maar geldt ook 
voor radiotoestellen in het algemeen.

•-

te meer kans krijgt de luidspreker om 
u te tonen wat er aan „laag” weerge
geven kan worden. Een ontvanger in de 
hoek van een kamer is de meest gun
stige plaats die men maar kan vinden. 
Bestaat de mogelijkheid om de ontvan
ger ongeveer een 25 cm ruimte aan de 
zijkanten te geven, dan kan het bijna 
niet beter. Deze laatste opstelling is niet 
alleen ten opzichte van de lage tonen 
de juiste maar ook voor de hoge tonen 
is deze van bijzonder voordeel. Uit de 
schetsjes kunt u zien dat de geringe af
stand tussen muur en ontvanger bij de 
lste opstelling het geluid bijna geen kans 
geeft zich in de kamer te verspreiden. 
180° is hier de lijn dus zonder enige hulp 
moet het geluid zich maar verspreiden. 
Verder zien wij dat de wand het uit de 
achterzijde van het toestel komende ge
luid geen kans geeft om de ruimte in te 
gaan, maar het eigenlijk weer in het toe
stel terugkaatst, wat allerlei onaange
name resonanties kan veroorzaken. Bij 
de tweede opstelling is het al iets gun
stiger. Nu is de lijn een hoek geworden 
van 90Q. Hierdoor krijgen wij dus hulp 
van de zijwanden om het geluid in de 
ruimte te verspreiden, terwijl ’t geluid 
aan de achterzijde reeds een kleine kans 
krijgt om onder en boven het toestel 
weg te komen. Bij de derde opstelling 
blijft de toestand voor de voorzijde het
zelfde maar het uit de achterzijde ko
mende geluid wordt nu gedwongen door 
de zijkanten in de ruimte te gaan zodat 
wij niet alleen een winst krijgen dooi
de som van deze beide maar ook elke 
mogelijkheid tot resonantie zoveel mo
gelijk hebben weggenomen.
Omdat velen misschien op wantrouwen 
zullen stuiten van de zijde van hun 
echtgenoten, zullen wij dus in het kon 
resumeren:
een radiotoestel moet in de hoek van de 
kamer worden opgesteld met ongeveer 
25 cm tussenruimte van de zijwanden 
Eerst dan kan men voor 100% genieter, 
van de mogelijkheden die een luidspre
ker bieden kan.

W0
Schels 1

,yj •;

Schels 2 I

M
SÉ
v,!;f

De toevoeging van een tweede 
luidspreker
Onze zucht naar beter is eigenlijk oor
zaak dat wij niet altijd tevreden blijven 
met onze weergave-apparaten. Dit is 
maar gelukkig want de fabrikanten, 
handelaren en critici moeten ook leven. 
En u zou niets meer te prutsen hebben. 
Geen lekkere rommel meer kunnen ma
ken. Maar laten wij weer naar ons on
derwerp teruggaan.
Zoals uit het bovenstaande wel duide
lijk naar voren komt, heb ik mijn oog 
laten vallen op de experimenterende 
amateur. En wat doet deze als het niet

Schets 3 im
Als de achterzijde van een toestel* of 
luidsprekerkast, die niet geheel is ge
sloten, tegen de wand of muur wordt op
gesteld heeft men wel de meest ongun
stige opstelling uitgezocht die men 
maar kan bedenken. De weergave van 
de lage tonen wordt dan sterk beïnvloed 
in ongunstige zin. Hoe groter de afstand 

tussen de ontvanger en de muur des

I
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meer naar zin is? Iets anders bedenken. 
Zit eens te prakkizeren of hij een ver
andering in de eindtrap zal toepassen of 
zal overgaan van 1 buis naar 2 eindbui- 
zen. Mogelijkheden zijn er altijd genoeg 
te vinden maar dikwijls is dit niet uit-

dat in de ontvanger is ingebouwd, een 
vrij hoge wisselstroomweerstand voor 
de lage frequenties. De toegevoegde 
tweede luidspreker daarentegen naar 
verhouding een geringe. De nu parallel 
geschakelde systemen liggen aan dezelf-, 
de spanning zodat het systeem met de 
mindere weerstand een groter vermogen 
zal opnemen. De luidspreker in het toe
stel wordt echter niet afgeschakeld want 
ook deze levert ons nog winst op. Door
dat beide op verschillende plaatsen zijn 
opgesteld krijgen wij een zekere ruimte
werking in ons geluid en dit effect al
leen is het al waard om tot aanschaf
fing van een tweede luidspreker over 
te gaan.
Hebben wij echter ons toestel opgesteld 
naar schets 2 of 3 dan is toevoeging van 
een hoge tonen-speaker zeer gewenst 
om weergave-met-ruimte te verkrijgen. 
Ondanks alle mooie woorden is het op 
geen enkele andere wijze mogelijk om 
deze indruk te vestigen (afgezien dan 
van stereofonie — Red. RB.). De luid
sprekers moeten uit elkaar staan. Over 
het hoever is natuurlijk een hele boom 
op te zetten, maar bij verschillende 
proeven is mij gebleken dat de meest 
ideale oplossing is: „de lengte die een 
piano inneemt”. Bij twee luidsprekers 
neemt men natuurlijk de beide hoeken 
als maatstaf. Is de beurs iets ruimer dan 
is het drie-luidsprekersysteem ideaal. 
Dit bleek, toen ik inderdaad de luid
sprekers plaatste op de piano (mijn 
vrouw was niet thuis) en een pianoplaat 
draaide. Het was haast echt. Toen ik 
later de proef herhaalde en de opstel
ling in dezelfde zin gebruikte maar op 
een andere plaats en nu een orkest liet 
spelen, was de indruk van stereofoni
sche weergave beter dan ik had onder
vonden bij de proefuitzendingen over de 
radio. En toen had ik werkelijk twee 
ontvangers van uitstekende weergave- 
kwaliteit tot mijn beschikking. Maar 
over stereofonische weergave praat ik 
nu niet. Daar kom ik nog wel eens la
ter op terug.
Toch moet ik tot slot nog iets toevoegen 
aan dit artikel. Steeds ben ik er van uit

i
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Schets 4: HOEKPANEEL MET POORT. 
Maten in mm.
Afb. C: Afdichting luidsprekerpaneel/ 
muur d.m.v. linnen-rubber-tochtband.

voerbaar zonder extra grote kosten te 
maken. Daarom wil ik hier eens iets 
zeggen over de mogelijkheden van toe
voeging van een tweede luidspreker. 
Beschikt men over een ruime beurs, dan 
is er^ geen moeilijkheid, want dan is 
aanschaffing van een Verdi Basreflex - 
kast de oplossing en binnen 1 uur na 
aankoop kan het spul draaien. Maar 
voor hen die een dubbeltje tien keer 
omdraaien voor zij ’t uitgeven, moeten 
wij een andere weg bewandelen. Zij wil
len het arbeidsloon van deze kast gaarne 
zelf verdienen dus offeren zij hun vrije 
uurtjes daaraan op en komen goedkoper 
uit. Daarom zullen wij dan ook eens 
kijken wat er zo al aan mogelijkheden 
zijn en wat voor verbetering deze bren
gen.
Meestal is het een wens naar betere 
weergave van laag en/of hoog. Nu, met 
een geschikte luidspreker — Peerless 
„Concert Master” of „Golden” Wharfe- 
dale — kunnen wij met succes volgens 
schets (4) te werk gaan. Een dergelijke 
opstelling van de luidspreker is voor de 
lage tonen uitstekend en ten opzichte 
van de opstelling naar schets 1 zullen 
wij ongeveer 10 maal zoveel laag krij
gen. Verder heeft het luidsprekersysteem

i!
j

i

....maar, kijk dan! Het staat in RE. Ik heb 
hem nodig om de afstand tussen de le en 2e 

luidspreker uit te meten.
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I
; de kluif staan. Niet dat ik geen stof 

gegaan dat wij alles vanuit de hoek van 
de kamer doen. Maar er zijn nu een
maal omstandigheden die dit onmoge
lijk maken. En om die mensen niet te 
helpen aan betere weerga ve-mogelijk- 
heid zou een tekortkoming zijn in mijn. 
taak en streven naar werkelijkheids
weergave.
Maar ik wil het goed doen, dus sla ik 
twee vliegen in één klap en ik geef dan 
ook een idee, dat voor twee doeleinden 
geschikt is. Zowel voor het plaatsen 
tegen een vlakke wand als opstelling in 
de hoek van de kamer. We maken ge
woon een hoorn achter ’t klankscherm 
om de bas „van de achterkant” ook te 
kunnen gebruiken. Maar alleen met een 
hoorn zijn wij er niet, want dat wordt 
een onmogelijk ding en het resultaat zou 
zijn dat Moeder de Vrouw ons subiet 
met alles buiten de deur in de kou zou 
zetten. Rest ons dus alleen om het zaak
je zo te vouwen dat het kleiner wordt 
en toch aan zijn doel beantwoordt. Het 
wordt daardoor compacter en dus han
delbaarder. De verlenging van de hoorn 
is niet alleen beter voor de weergave 
van de lage tonen maar tevens vermin

deren wij daardoor de mogelijkheid van 
vervorming en resonantie-effecten van 
onze luidspreker. Het is een vereenvou
digde uitvoering van de bashoorn van 
R. N. Filton Ltd. (Ambassador Radio) en 
ongeveer het omgekeerde van de Altec 
Lansing theater bashoorn.
De eerste hoorn leidt het geluid van de 
voorzijde van de conus naar boven en

I.
:;
I
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r.chets 6: ALTEC-LANSIN'G HOORN.
A. l.f. hoorn van boven gezien.
B. h.f. hoorn C. l.f. hoorn.

beneden terwijl het geluid van de ach
terzijde van de conus in het middenge
deelte wordt afgevoerd.
Bij de Altec Lansing hoorn laat men de 
voorzijde tegen de gevouwen hoorn di
rect stralen en verwaarloost het geluid 
dat van de achterzijde komt, want dit 
kan vrij weg en verliest zich in de 
ruimte die er achter is.
In het type waarmede ik te hulp wil 
komen, benutten wij zowel de voorkant 
als de achterkant. De voorkant laten wij 
direct werken terwijl wij de achterkant 
wat opvouwen om lengte, dus lagere 
bassen, te krijgen. Uit de schets is een 
en ander duidelijk zichtbaar. Moet ik 
nu nog vertellen dat een en ander stevig 
in elkaar moet zitten? Nu, ik hoop dat u 
begrijpt dat er geschroefd en gelijmd 
moet worden. Waar een schroef zit moet 
ook lijm zitten en omgekeerd want an
ders is de ramp van resonanties niet te 
overzien. Het is nimmer tè stevig ge
maakt.
Het idee heb ik u gegeven, de uitvoering 
is aan u.
En nu geachte lezers van deze rubriek. 
Mag ik nog even eraan herinneren dat 
ik zeer ontvankelijk ben voor ideeën? 
Ook ben ik helemaal niet zo verwaand 
te denken dat ik alles weet. Kom eens 
met uw gedachten naar voren en schrijf 
ze mij. Heus, er komt dan wel iets goeds 
uit de bus waaraan de anderen ook iets 
hebben en men laat mij niet alleen voor

\
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KAST MET GEVOUWEN 
- B en C geplaatst tegen

Schets 5:
.HOORN A.

vlakke wand en in een hoek.
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II.meer heb om zo hel een of ander le 
schrijven. Neen. dat is niet het geval, 
maar er kon onder de gedachten van de 
anderen wel eens iets zitten dat een pro
bleem van heden meteen uit de wereld 
zou helpen. Laat u niet weerhouden dooi
de eenvoud ervan zodat u zich eigenlijk 
schaamt om er mee voor het voetlicht 
te komen. En.... stommiteiten heb ik 
ook genoeg uitgehaald, maar er mij nim
mer voor geschaamd, want ieder wedt 
wel eens op het verkeerde paard. Maar 
ondertussen reeds bij voorbaat bedankt.

„AFTASTER”.

MTR te Hilversum ingcschakeld 
bij radio-opleiding land- en 

luchtmacht

\Beroepsmilitairen, die daartoe de wens 
te kennen geven kunnen, op rijkskosten, 
aan de MTR (Dir. Rens en Rens) de op
leiding tot radio-technicus volgen.

Na het behalen van het diploma kunnen 
zij dan opklimmen tot beroepsofficier.

Verder worden zij, die de MTR met goed 
gevolg hebben doorlopen, in de gelegen
heid gesteld een verbintenis als beroeps
officier aan te gaan, en krijgen van het 
Rijk de studiekosten dan terug betaald.

1

j
!

DISCOBAREN
30 LP — Remington — R199-149-A.
Ludwig van Beethoven 
Symphonie No. 8 in F. groot. Opus 93.
Het Oostenrijks Symphony Orkest o.l.v. 
Fritz Busch.

Bruno Walter op Philips (lp 
Munch op Decca (4)

30 LP — Remington -- R199-149-B.
Joseph Haydn
Symphonie No. 101 in D. Majeur, Opus 93. 
(..Glocke" — „Horloge")
Het Oostenrijks Symphony Orkcit o.l.v. 
Fritz Busch.

Ansermet op Decca (2)
Fricsay op D.G.G. (2)
Toscanini op HMV (6)

25 LP — H.M.V. — FBLP 1003 
Félix Mendelssohn
Symphonie No. V en la majeur, Opus 90 
„Italienne”
Orchestre Symphonique de Boston 
o.l.v. Serge Koussevitzky.

Rieger op D.G.G. (2)
Klemperer op VOX (3)
Rossi op Decca (5)

30 LP — H.M.V. — FALP-178 
Claude Debussy
Jeux, pcême dansé pour orchestre 
Ottorino Respighi 
Les Fontaines de Rome 
Orchestra Stabile Accademia (Cecilia) 
o.l v. Victor de Sabata.
30 LP — Decca — LXT 2630 
Alfvcn:
Midscmmarvaka, Opus 19 
Grieg:
Sigurd Jorsalfar, Opus 56 
The Cincinnati Symphony Orchestra 
o.l.v. Thor Johnson.
(Speciaal beoordeeld voor mijn Zweedse 
vrienden).
30 LP — Decca — LXT 2529 
Bartok
Concert voor orkest.
Concertgebouw-orkest o.l.v. van Eduard van 
Beinum.
30 LP — Decca — LXT 2374 
Bartok
Concert voor viool en orkest - Max Rostal. 
London Symphony Orchestra o.l.v. Sir 
Malcolm Sargent.
30 LP — Decca LXT 2771 
1) Bartok 

Dans Suite'
London Philharmonic Orchestra 
o.l.v. Georg Solti.

2) Dances of Galanta
Orkest en dirigent als voren.

25 LP — Decca — LX 3038 
Arthur Bliss
Kwartet No. 2 in £ kl. t.
Grillet- String Quartet.

30 LP — Decca — LXT 2516 
Ernest Bloch 
Sacred Service
Marko Rothmüller, basbariton 
Bond, sopraan - Doris Cowan, alt. 
London Philharmonic Choir 
London Philharmonic Orchestra 
o.l.v. Ernest Bloch.
30 LP — Decca — LXT 2680 
Luigi Boccherini 
Strijkkwartet in D gr. t., O/us 6, no. 1 
Franz Joseph Haydn 
Strijkkwartet no. 69 in Es gr. t.,
Opus 64, no. 6 
New Italian Quartet.

(1)

(5)

(l) Dorothv

(4-

(2)
(2)

(2) \

(4)

*7 EER bijzondere omstandigheden heb- 
ben Aftaster enkele maanden totaal 

van slag af gebracht met de regelmaat 
bij het beantwoorden der uitgebreide cor
respondentie. Hij meent op 28 Februari 
geheel bijgewerkt te zijn en alle schrij
vers geantwoord te hebben.

Mocht het echter zijn, dat er toch nog 
op een brief niet geantwoord is, dan ver
zoekt hij de briefschrijver hem nogmaals 
te schrijven en hij zal er, ondanks drukke 
bezigheden, voor zorgdragen, 
schrijver per kerende post antwoord ont
vangt.

Nogmaals verontschuldigt hij zich bij de 
zeer velen, die nu zo lang hebben moeten 
wachten en hij hoopt spoedig wederom 
onder normale omstandigheden te kun
nen werken.

(2)

I
(4)

(4).
'

dat dei

f
(4)

TECHNISCHE VRAGEN
worden alleen beantwoord wanneer deze
gesteld zün op TP-formulieren.
Wij zenden U 10 TP-formulieren na ont
vangst van 35 ct aan postzegels. :

(1)
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F0N<$*b TIPS
isoleerd — een stroomonderbrekings- 
contact is bevestigd.

AUTOMATISCHE UITSCHAKELAAR
veel experimenteren met onze 

bandrecorder menen wij een de
gelijke constructie te hebben gevonden, 
voor het automatisch uitschakelen, aan 
het einde van de band.

We hebben nl. de volgende methode 
toegepast.

ROL. OP 8OUT

BANOSTEUN

M
CONTACTPUNT*

MOER BEVESTIGD 
AAN PLATEAU -

BLAOVEER
CONTACTPUNT VOOR 
BEV. VAN VEER

Verder is het laatste eind van de band 
verdikt met een strookje leukoplast 
van ± 20 cm.

De band loopt normaal precies tussen 
bandsteun en rol, komt nu de leuko
plast dan zal de rol enige keren een 
rechtsom draaiende beweging maken 
en het contact verbreken.
Havelte

dL__&£

t»

BANOSTEUN B. SCHWERTMAN 
en H. J. METERVERDIKKING

NOGMAALS: RADIO-ONTV ANGST
OP „FONOLINT”-VERSTERKER

Zie RB Maart 1953. I.p.v. de twee 
zeef kringen is natuurlijk ook een ge
wone afstemkring (spoel parallel met 
een variabele C) te gebruiken.

De ontvangst van H’sum I en H’sum 
II is inderdaad zó luisterrijk, dat ik 
deze niet anders dan zó beluister. 
Hilversum

ROL

Op een zeer geringe afstand van de 
eerste bandsteun werd een rolletje aan
gebracht, dat bevestigd is op ’n boutje. 
Onder tegen het recorderdek is een 
moertje gesoldeerd, waarin het boutje 
komt. Onder het boutje is een stukje 
bladveer gemonteerd, waarop — ge- CHR. SNEL

beeld kan omzetten.
De buis, die nog in het laboratoriumstadium 

verkeert, bevat een laag van speciaal geac
tiveerd loodoxyde, die bij belichting elec- 
trisch geleidend wordt. Deze laag wordt re
gelmatig door een bundel electronen van zeer 
geringe snelheid afgetast, waarbij het tele
visiesignaal ontstaat. De gevoeligheid van de 
buis is een zodanige, dat zij veelbelovend 
lijkt voor industriële toepassingen en wel
licht ook voor televlseuitzendlngen. P.P.E.

NIEUW TYPE TELEVISIECAMER ABUIS
Van onderstaande televisebeelden is A een 

gewoon beeld, terwijl B een röntgen(scha- 
duwjbeeld is van hetzelfde object, een twee
tal transistoren. Zij zijn opgenomen met 
behulp van een nieuw type Philips TV-came- 
rabuis. Deze is niet alleen gevoelig voor ge
woon licht, maar ook voor röntgenstralen, 
zodat men met deze buis zowel een licht
beeld als een röntgenbeeld in een electrisch

A - B
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«Ook in 1954 betalen wij uw 

experimenteerkosten
Wanneer de RB-redactie beoordeelt, dat een ontwerp 
voor opname in RB geschikt is, ontvangt de inzender 
by plaatsing een bed>rag in geld. overeenkomstig de 
waarde van alle in dal; ontwerp gebruikte onderdelen, 
inclusief de buizen. Het apparaat blijft daarbij het 
eigendom van inzender.

■

mr
r

LIET bouwen van batterij- 
A A ontvangers heb ik altijd 
veel moeilijker gevonden dan 
de constructie van normale 
wisselstroomtoestellen. 
komt er op aan de kleine 
stroompjes juist te benutten, 
terwijl een beetje te lage dan 
wel te hoge spanning óf geen 
uitwerking heeft, dan wel al
les „netjes” door laat slaan.
Verder treden er allerlei on
gewenste koppelingen op en 
er worden veel hoger eisen 
gesteld aan de kwaliteit van 
het gebruikte materiaal.

De eerste proefnemingen 
werden gedaan met een bat- 
terij-ontvanger met vier mi- 
niatuurbuizen in de normale 
superschakeling: raamanten- 
ne, oscillator-mengbuis, MF 
lamp, detector en L.F lamp, 
eindbuis met miniatuur uit- 
gangstransformator en spea
ker.

De resultaten met een ano- 
despanning van ongeveer 90 
volt waren vrij gunstig, al
leen, de raamantenne veroor
zaakte slechte gelijkloop 
de duo-condensator. Het bui
tenland kwam overdag te 
zacht door op de -kleine speaker en daarom 
kwam er een DF91 bij, om het geheel wat 
meer fut te geven. Het beste was deze als 
r.f. versterker te zetten achter de afgestem
de antennekring, en RC gekoppeld met de 
mengbuis.

DF910)Ni/ DK92 rTl
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:het zwavelzuur kon er gewoon uitlopen, wat 
ook één of twee keer gebeurd is.

Nu bestonden er ook miniatuur 6 volts ac
cu’s, maar hiervóoi; moesten de gloeidraden 
in serie worden geschakeld. Voor het gemak1 
werd toen ten dele de serieschakeling van 
de MK-Sportie gebruikt, hetgeen uitstekend 
voldoet.

De DK92 krijgt zijn neg. rooster-rustspan- 
ning door een spanningsdeler, gevormd door 
beide 1,5 Mn weerstanden tussen AVR-lijn 
en de 4',5 volt aansluiting, evenals de DF91 
(1), die voor uitgestelde AVR zorgt De eind
buis krijgt zijn negatief d.m.v. twee sub- 
miniatuur 1,5 volts cellen. Dit toestel was al 
vrij klein in vergelijking tot de normale 
groot-buizige wisselstroomtoestellen en 
kwam dus de vraag of het geheel soms nog 
kleiner gemaakt kon worden, zonder al te 
veel moeite. De achterkant zou worden 150 >. 
110 mm om plaats te bieden aan vier minia
tuur accu’s. Het chassis moet dan 110X150 mm 
zijn en met^enig passen en meten lukte dit. 
De magneet van de luidspreker past' in een 
gat in het midden. Voor de ruimte moeten 
sommige afvlak- en ontkoppelcondensatoren

'
i

2

j
Dit gaf inderdaad goede resultaten, gevoe

lig, weinig ruis, maar— het geheel begon 
erbarmélijfk’ te generéren, door een onge
wenste koppeling tussen raam en detector- 
diode. hetgeen niet helemaal was op te hef
fen. Een andere oplossing was een DF91 te 
gebruiken als tweede m f. buis, RC gekop
peld. Goede resultaten, gevoelig, niet 
zo afhankelijk van batterij-spanningsvaria- 
ties. Het buitenland kwam overdag door op 
kamersterkte, terwijl de sterkteregelaar on
geveer half geopend was.

ll

t!
■ meer

Inu

Batterijen waren te duur, daarom ging ik 
over op accu’s. Een leger 2 volt accu 
1,4 volt gloeistroom in serie met

’

voor de 
een pot.-

meter van 10 n (gesloopt uit een legerset) 
èn twee stuks 36 volt leger-accu’s. Op den 
duur was de 2 volts accu te zwaar om over
al mee naar toe te nemen en te onhandig,

f

5
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Het 14e ontwerp in deze serie:

r
Een miniatuur

BATTERIJ-SUPER
voor thuis, op de fiets en 
de vacantie

door HANS NIEUWENHUYZEN

V

naast de lampen wor
den geplaatst. De 
glceidraden van de 
lampen staan op een 
flinke afstand lood
recht op de magneet- 
stroom, zodat ze daar
van weinig of geen 
last zullen hebben.

De breedte wordt 
vormd door de hoogte 
van de lampen met 
hun huishouders. Met 
zorgvuldig bouwen kan 
de breedte hiervan 
op ca. 75 mm worden 
gehouden. Met de 
breedte van de accu’s 
wordt dit dan totaal 
ca. 100 mm Ook kun
nen de accu's aan de 
zijkanten worden ge

plaatst. de ma- 
... ten zijn dan 

• 190 X 110 X 75
mm. Aangezien 
een raamanten- 
ne een veel te 
grote verlies- 

factor had, 
kwam in de an- 
tennekring een 
Mu-Core 901— 
cpoel. Gebruik 
van een anten
ne van ’n paar 
meter is na
tuurlijk aan te 
bevelen maar 
het toestelletje 
is gevoelig ge
noeg om op een 
spriet van on
geveer 60 cm 
overdag een 15- 
tal zenders door 
<e laten komen 
op meer dan 

kamersterkte 
met bijzonder 
weinig ruis in 
vei houding tot 

de antenne- 
lengte. De an
tenne kost een 
prik, zegge en 

schrijve één 
dubbeltje. Hier-
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De voeding voor de accu’s bestaat uit een 
klein trafotje (Philips Luistervink) en een 
gelijkrichtcel, die max. 20 mA hoeft te le
veren voor de hoogspanning en voor de 6,3 
volt een cel voor max. 200 mA. Op de flets 
wordt de 6,3 volts aansluiting aan een Philips 
dynamo verbonden, de accu’s werken als 
buffer.

Op de fiets moet het toestel natuurlijk in 
schuimrubber worden geplaatst, de plaats: 
voor op het stuur.

Voer gebruik in de kamer verdient het 
aanbeveling het kastje van vier rubber voet
jes te voorzien.

Verder kan dit toestelletje als VZ dienen 
in combinatie met een energie-versterker. 
Het geluid klinkt dan heel zuiver, echter 
voor de buitenlandse zenders met een spoor
tje ruis; dit kan verholpen worden door de 
hoge tonenregelaar iets terug te draaien.

Het kastje voor dit toestel is voorlopig ge
maakt van triplex, later zal het van plastic 
worden.

In het triplex zit aan weerskanten een 
luikje, waardoor de accu’s kunnen worden 
bijgevuld. Voor het in bedrijf stellen 
eerst een celletje van 1,5 volt aansluiten 
i.p.v. de 4,5 volt gloeispanning om de gloei- 
stroom te meten. Is deze in de buurt van de 
50 mA, dan is de zaak O.K. Nu kan men de 
4,5 volt aansluiten, gloeistroom ongeveer 110 
mA. De hoogspanning kan men het best aan
sluiten met tussenschakeling van ca. 2,5 kn 
en een meter, die dan 6 è 10 mA moet aan
wijzen. Als dit zo is, dan kan de volle hoog
spanning worden aangesloten, maar gebruik 
bij experimenten deze serieweerstand. de 
gevoelige D-buisjes zijn dan in eventuele 
noodgevallen, kortstondige sluitingen etc., 
beter beschermd.

voor werden twee gewone fietsspaken en 
twee nippeltjes gekocht. Eerst even de nip- 
peltjes met een vijl bewerken, vervolgens 
aan elkaar solderen en dan is er een an
tenne, die in twee delen mee genomen kan 
worden.

Een ultschuifbare spriet is natuurlijk mooi
er, maar die kost al gauw een tientje. Van 
belang is een goede aanpassing aan de an- 
tennekring. Bij juiste afregeling zullen, wan
neer de antenne verlengd wordt, de ont- 
ontvangstresultaten minder worden (te zien 
aan afstemoog). Als indicatorbuis is toegepast 
een DM70, welke een subminiatuur voetje 
heeft. De gloeidraad van deze buis is bere
kend op 25 mA en vormt parallel met de 
gloeidraad van de DAF41 een schakel in de 
eerste gloeidraadketen van 50 mA. Dit in- 
dicatorbuisje geeft verrassend interessante 
resultaten. Bij juiste afstemming wordt het 
uitroeptekentje kleiner.

Bij een anodespanning van 67}/, + 4*4 volt 
was dit uitroeptekentje zo lichtsterk, dat 
het in het zonnigste daglicht nog met gemak 
kon worden afgelezen. Later, als de totale 
anode-panning ongeveer 40 volt is, gaat dit 
niet meer zo best.

Met de DM70 is het dus mogelijk te zien 
of het toestel in- dan wel uitgeschakeld is 
(een aan/ult tumbler, gescheiden van de pot - 
meter is aan te bevelém. Bovendien geeft 
het een aanwijzing van de toestand van de 
batterijen.

Is het licht hel, maar reageert het oog 
niet dan is de gloeistroombatterij leeg. Als 
het oog reageert, maar de lichtintensiteit is 
zwak, dan faalt de anodespanningbatterij. 
He* ven-‘er voor de DM70 kan worden ge
mixt van plexiglas, hetgeen gemakkelijk is 
te zagen.

Vs -scillatorspoel (L2-31 werd een speciaal 
spoeltje gebruikt, gewikkeld door Stuut en 
Bru’n. Men kan ook een 402-N spoel ge
bruiken. on*daan van de schermbus. De 
gloe’draadschakeling is gesplitst in twee tak
ken zodat, wanneer één lamp het begeeft, 
hij de anderen niet in zijn val meesleurt.

voor de afstemming is een nog vrij groot 
\merikaans duotje gebruikt met een plastic 
knop d rect op de as, geijkt in frequentie.

>r voor deze duo-condensator genoeg 
ru?m4e vrij gelaten, om er nog een inwen- 
d*ge vertra^n.» eventueel met een schaal, 
*'nn toe te voegen.

De accu’s
Aangezien ik verder van deze accu’s geen 

gegevens heb, zal ik hier maar neerzetten, 
wat mijn practische ervaringen zijn.

Eerst de constructie.
Een „blok” bestaat uit 18 kleine accu’tjes, 

elk met een klemspanning van 2,0 volt. Al 
deze elementjes liggen parallel en/of serie 
geschakeld in een ruimte van 80 X 35 X 22 
mm. Het in te spuiten zwavelzuur wordt op
genomen door een soort „zaagsel”, met het 
gevolg, dat het er niet meer uitloopt, e.e.a. 
is goed lekvrij. Na een staantijd van 4 uur 
kunnen de elementen wox'den opgeladen.

De max laad- en ontlaadstroom is 20 mA 
per elementje. Voor de 36 volt blokjes dus zo 
tussen 10 en 20 m\, voor de 6 volts batte
rijen tussen 50 en 100 mA. Het opladen duurt 
12 a 20 uur. Gedurende het opladen is de 
spanning vrij constant, goed voor zg. buf- 
fer-werking.

De electrische lek is helaas nogal groot. 
Elke drie weken dat ze niet in gebruik zijn, 
moeten ze worden opgeladen. Elke k’eer dat 
dit gebeurt, spuit men eerst (met een injec
tiespuit en -naald) in elk elementje een paar 
druppels gedistilleerd water, soms meer. Dit 
is héél belangrijk voor de goede werking.

I

In totaal kan deze radio onafgebroken een 
uur of zes werken op de accu’s, dit is wei
nig, maar men moet in het oog houden, dat 
deze accu’s ook erg klein zijn.. Hun "ren
dement ligt in de buurt van de 25 %>.

Al met al zijn het dingen, die bij zorg
vuldige behandeling goed voldoen.

Vervolg op blz. 281
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MIDDELBARE TECHNISCHE RADIOSCHOOL
INTERNAAT EXTERNAATDIR. RENS EN RENS

BERGWEG 9 - HILVERSUM - TELEFOON 7474
door het rijk erkend

Opleiding tot:

RADIOMONTEUR
RADIOTECHNICUS
MIDDELBAAR
RADIOTECHNICUS
Erkend M.T.S. diploma

DAGSCHOOL
I

AVONDSCHOOL

en schriftelijke practische opleiding voor

MIDDELBAAR
RADIOTECHNICUS

Prospectus Dag- en Avondschool ol Schriftelijke cursus wordt op aanvraag 
gratis toegezonden

De schriftelijke cursus vangt de 1 e Maandag van iedere maand aan
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LUIDSPREKER ph.a.cttjJc (2)
' De geluidsbeeldvorming door de luidspreker

door
W. C. J. KEESOM Vervolg van RB Jan. blz. 31

spreker wordt ingenomen. Het zelfde geldt 
voor de luisteraar thuis met een normale ont
vanger, waarbij de doorsnee luisteraar, die te 
weinig bekend is met deze problemen, bo
vendien de klankregeling veelal foutief ge
bruikt.

In de huidige luidspreker-techniek zien 
we nu twee mogelijkheden, waarbij een gro
ter lineair luisterbereik in de ruimte tot 
stand wordt gebracht. De eerste weg is die 
van het overwegend luisteren naar de di
recte straling van de luidspreker en de 
tweede weg is die van een bewust teweeg 
gebrachte sterke aanvullende indirecte com
ponent over het gehele geluidsspectrum.

In het eerste geval wordt gebruik gemaakt 
van de inmiddels reeds bekend geworden 
klankzuilen, die belangrijk minder rond- 
straaleffect hebben en de lagere frequenties 
gerichter uitstralen met het voordeel van 
eenzijdigheid voor een groot deel van het 
frequentie-spectrum. De directe straling 
wordt hierdoor eenzijdig dieper en in verti
cale richting platter, zodat ruimtelijk meer 
plaatsen worden bereikt, waardoor een goede 
toonbalans blijft gehandhaafd. De gerichte 
meer evenwichtige straling heeft dan tevens 
het voordeel, dat men de invloed van indi
rect geluid in de directe strallngssfeer ver
mindert en dus de eigen acoustische condi
ties van de ruimte weinig laat meespreken.

| n de beschouwing over perspectief en ruim- 
' telijke toonbalans hebben we ons bezigge
houden met het gebruik van microfoons en 
wat hiermede samenhangt. Het ging er hier 
om, een bepaald begeerd acoustisch beeld 
vast te leggen in een dienovereenkomstig 
electrisch patroon en dit met behulp van de 
electronische transmissietechniek zo gaaf mo
gelijk verder te geleiden. Bij deze transmis
sie doen zich overigens geen al te grote moei
lijkheden meer voor. Men is tegenwoordig in 
staat om het electronisch patroon zeer zuiver 
aan de luidsprekerklemmen terug te krijgen. 
Nu is het vanzelfsprekend de bedoeling om 
de terugtransformering in acoustische energie 
door de luidspreker zó te doen plaats vinden, 
dat een goede lineaire weergave wordt be
reikt. Ook de wijze, waarop de geluidstraling 
ons oor treft zal zo veel mogelijk moeten 
overeenkomen met de werkelijke straling van 
het door de luidspreker voorgestelde geluids
beeld.

De normale algemeen bekende luidspre
ker is in deze opzichten feitelijk een ondank
baar apparaat, want behalve zijn miserabel 
acoustisch rendement van slechts enkele pro
centen, geeft hij aanleiding tot lineaire ver
vorming in de ruimte, omdat de uitstraling 
van het lage en hogere geluidspectrum op 
geheel verschillende wijze plaats vindt. Daar
naast levert de massa van het aangedreven 
systeem nog weer moeilijkheden, die zich 
uiten in niet-lineaire vervorming. Met het 
slechte rendement weet men nog niet veel 
raad, maar dit is op zichzelf geen hinderpaal 
op de weg naar weerga ve-perfectie; het over
grote deel van de versterker-energie wordt 
omgezet in warmte, slechts een klein beetje 
kunnen we benutten voor het acoustisch re
sultaat Ook de massaproblemen zijn bij de 
moderne luidsprekerconstructie heel vernuf
tig opgelost en er is zelfs een „massaloze” 
luidspreker verwezenlijkt, de ionofoon, die 
echter nog in een preliminair stadium ver
keert.

Van groot belang is echter de aandacht, die 
besteed moet worden aan een ruimtelijk li
neair resultaat, dus een weergave, die op 
vele plaatsen in de weergaveruimte ons oor 
ook werkelijk lineair bereikt. Een normale 
luidspreker geeft juist in dit opzicht een te
leurstellend resultaat.

Dit komt, omdat de lage frequenties naar 
alle kanten en de hogere frequenties sterk 
gericht worden uitgestraald. In een normale 
kamer met overeenkomstige nagalm van ca. 
0,5 sec. is op nog geen meter afstand van 
de luidspreker de invloed van de directe stra
ling al zover verminderd, dat de indirecte 
component een rol gaat spelen en dus hierbij 
de reflecties in de ruimte zich doen gelden. 
Dit indirecte geluid is voor de gehele ruimte 
van gelijke energiedichtheid, in tegenstelling 
met de directe straling, die naar gelang de 
afstand steeds verder afneemt. Daar de sterk 
gerichte hogere frequenties zich weinig indi
rect doen gelden zal het duidelijk zijn, dat 
hierdoor in de ruimte een overwegend niet- 
lineaire relatie ontstaat en er maar weinig 
plaatsen zijn, die een redelijk lineair luiste
ren opleveren. Als de Omroeptechnicus in 
de studiocontrölekamer een losse verplaats
bare luidspreker gebruikt dient hij zich er 
dus rekenschap van te geven, hoe belangrijk 
de positie is, die ten opzichte van de luid-

r

VERGR0TIN6 VAN DE NAGALM
(RUIMTEWERKING)

VERGR0TIN6 VAN DE AFSTAND

&
.;

Bij gelijkblijvende geluidssterkte neemt de 
schijnbare grootte van de geluidsbron toe 
met de schijnbare afstand (onderzoekingen 

van G. v. Békésy)
.

Op deze wijze krijgt men meer benaderend 
gelijke afluistercondities in acoustisch toch 
aanzienlijk verschillende afluisterruimten. 
Juist door de sterke eenzijdig gerichte stra
ling van deze toonzuilen heeft dit systeem 
een omwenteling teweeg gebracht in de elec- 
tro-acoustische inrichtingen van grote zalen, 
die voorheen voorzien werden van vele klei
ne luidsprekers en nu met slechts enkele 
toonzuilen zonder de hinderlijke looptijds- 
verschillen van het vroegere systeem goed 
kunnen worden besproken. Met de gerichte 
microfoon en deze gerichte soort luidspreker 
is bovendien de rondzinggrens gunstig ver
legd.De tweede weg, die kan worden bewandeld, 
richt zich op het benutten van de indirecte
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voor goed muzikaal luidsprekereffect in klei
nere ruimten is zij stellig aantrekkelijk.

De onderzoekers van de N.W.D.R. hebben 
een goed schijn-stereofonisch effect kunnen 
waarnemen, indien men lage- en hogetonen- 
luidspreker op enige afstand van elkander 
opstelt. Meerderen van ons zijn stellig wel 
eens getroffen door de prettige geluidsbeeld- 
vorming, indien ook zonder gebruik van een 
speciale h.f. straler twee luidsprekers in het 
lulstervertrek worden gebruikt, die in naast 
elkander gelegen hoeken van de kamer zijn 
opgesteld. Met inachtneming van de gelijk- 
fazigheid in de aansluiting van de luidspre
kers en de keuze van beide luidsprekertypen, 
zodat de één beter hoog en de ander beter 
laag weergeeft, krijgt men bij een evenwich
tig niveaubalans van de speakers op een be
perkt middendeel van de kamer een soort
gelijk schijn-stereofonisch effect. De methode 
met de hogetonenrondstraler zal hierbij de 
plaatsbepaling zeker ruimer maken.

Een gevolg van het steeds beter „hoog" 
weergeven in de luidsprekertechniek schept 
— met het oog op handhaving van de juiste 
toonbalans — tevens de plicht, om ook steeds 
beter „laag” te produceren. Dit laatste is 
echter heel wat minder eenvoudig en nood
zaakt tot ingewikkelde en kostbare luidspre- 
kerconstructies alsmede tot grote eindvermo- 
gens van de voorgeschakelde versterker. Men 
zal dus bij minder dure luidsprekers het 
„hoog” feitelijk wat moeten beperken omdat 
anders het geluid hinderlijk aandoet. Wel 
wordt dikwijls bij ontvangers bewust van 
slechts enkele lage resonantie-frequenties ge
bruik gemaakt, om zo een betere toonbalani 
te krijgen. Toch echter beperken veel luiste
raars het hoog, omdat ze een minder goede 
plaats ten opzichte van hun ontvanger inne
men of onbewust aanvoelen, dat de toonba
lans hen niet zint. Door onbekendheid met 
de problemen wordt veelal echter de timbre- 
regelaar zo rigoreus naar laag gedraaid, dat 
de ijver van de Omroep voor een lineaire 
transmissie wel heel erg wordt miskend*).

Het is misschien goed om ook nog eens het 
verschijnsel van de niet-lineairiteit in de nor
male sterkte-regeling in herinnering te -bren
gen. Het is nl. zo, dat bij niveau-verminde- 
ring de hoge- en vooral de lage tonen t.o.v. 
het middengebied schijnbaar extra verzwakt 
worden. Bij niveau-verhoging gebeurt het 
omgekeerde en hoort men derhalve een ver
sterking. Om hieraan te ontkomen gebruikt

straling, door ervoor te zorgen, dat ook in 
het hogere frequentiegebied voldoende indi
rect geluid aanwezig is. Door toepassing van 
een afzonderlijke rondomstralende hoge-to- 
nenluidspreker wordt een aanzienlijk betere 
indirecte straling voor de hoge frequenties

i

Luidsprekercombinatie met 
„Bolstraler”

verkregen. De h.f. rondstraler is dan samen
gesteld uit rondom gegroepeerde hoge tonen- 
luidsprekertjes.

Een tweetal deskundigen van de N.W.D.R., 
nl. Dr. H. Harz en Dr. H. Kosters hebben 
in deze richting proeven genomen. Zij heb
ben de lage tonenluidspreker benut voor de 
frequenties tot 400 Hz en de h.f. eenheid voor 
het gebied van 400 Hz—15 kHz. Op deze wijze 
ontstaat een betere indirecte straling over 
het gehele frequentie-bereik en dus ook een 
dienovereenkomstige gelijke energie-dicht- 
h,eid in de gehele ruimte. De resultaten zijn 
zeer meegevallen en men heeft alleen pro
blemen ontmoet bij de samenstelling van de 
lage tonenluidspreker. De onderzoekers ge
ven hierbij aan, dat de uitslingerverschijnse- 
len van de luidspreker zo kort moeten zijn, 
dat zij door de ruimtelijke nagalm van het 
vertrek overlapt worden. Voor de hoge fre
quenties is zonder meer aan deze voorwaarde 
te voldoen; alleen bij de allerlaagste fre
quenties zijn voorzieningen bij de l.f. luid
spreker noodzakelijk om het uitslingerver- 
schijnsel binnen de gestelde grenzen te hou
den, zodat een empirisch vastgestelde kast- 
constructie moest worden toegepast.

Als we de directe en de meer indirecte 
methode met elkander vergelijken, benadert 
de tweede methode wel meer de werkelijk
heid van geluidsuitstraling van muziekuit
voeringen, omdat de toehoorder in de zaal 
ook een zeer sterke indirecte component 
hoort. Als besprekingsinstallatie met de mi
crofoon in dezelfde ruimte is een dergelijke 
inrichting minder geschikt ten gevolge van 
het rondzing-probleem, maar als inrichting

A 2.
61 6

nv.'|

L 6 L 2

p

Indien een geluidsbron door de luidspreker 
(L) met oorspronkelijke grootte (G) weerge
geven wordt (a) dan ontstaat, omdat de 
schijnbare plaats van de geluidsbron achter 
de luidspreker ligt, het onnatuurlijk grote 
geluidsbeeld Gl. Eerst dan krijgt het ge
luidsbeeld zijn natuurlijke grootte als het 
weergavebeeld van de luidspreker verkleind 
wordt tot G2. B is hier de plaats van de 
luisteraar (onderzoekingen van W. Metzger).

(Vervolg blz. 281)
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Lezers peinsden - peins mee lezer!
L

iVOORZET-APPARAAT VOOR MIDDEN
GOLF

Bedoeld voor aansluiting op een versterker 
d.m.v. een plug, gemaakt van een oude buis- 
voet, waarin de aangegeven vijf draden 
worden gesoldeerd. Deze plug wordt gesto
ken in de houder van de voorverstenk'erbuis.

GEKRAAK
Een nog tamelijk nieuwe ECH21 vertoonde 

de kwaal dat, als hij wat warm was gewor
den, (inwendig) de kathode en het vijfde 
rooster geen goed contact meer maakten met 
de middelste dikke pen. Öeze nu werd met 
de soldeerbout van alle soldeer ontdaan, en 
het draadje dat er aan vast zat, goed schoon 
gekrabd. Nadat het geheel weer vastgemaakt 
was, waren de nare verschijnselen verdwe
nen en had ik geen enkele last meer van 
enig gekraak.
Doetinchem

-

I

V !

402N
J. JAPING Jr. ï

'5 iAFGESCHERMD DRAAD
De methode, die ik sedert enige tijd, tot 

mijn grote tevredenheid, volg bij het werken 
met afgeschermd kabel is de volgende: 
Schuif de afscherming op en maak hierin

.12o-o

7 500p1 o
6 <

/ 150p

470k
;

ntn
Het VZA is uitstekend te bouwen op Uni- 
frame.

Dit schema is in het geheel niet revolution- 
nair, doch daar ik met dit apparaat bij aan
sluiting op een normale antenne zo’n uitste
kende ontvangst verkreeg van verscheidene 
zenders, wilde ik toch niet nalaten dit sche
ma in te sturen; misschien hebben anderen 
er ook iets aan.
Rotterdam

»
met een schroevedraaier een opening (oppas
sen dat de afscherming niet wordt bescha
digd). Houdt de punt van de schroevedraaier 
onder de binnenkabel en buig het uiteinde 
van de kabel naar beneden. De binnenkabel 
er uit te lichten is nu een kleinigheid. Draai 
de afscherming in elkaar en soldeer deze 
vast waar nodig.

Bij deze methode wordt dus het solderen 
op de kabel zelf, met de narigheid van ver
branding der isolatie, voorkomen.
Rotterdam

D .J. DIELWART

REGELBAAR RUISFILTER 
Na het verschijnen in RB •) van een twee

tal vrij ingewikkelde ruisfilters, waarvan 
het eerste zelfs regel
baar was, geef ik hier 
voor de liefhebbers van 
dergelijke filters het 
schema van een eenvou
diger exemplaar.

Het geheel kan ter af
scherming worden gebouwd in bv. een vase- 
linedoosje, en wordt opgenomen in de (af-

C. DE JONG
Het gebruik van dit soort kabel is niet 

ideaal wegens grote capaciteit. Gebruik van 
afzonderlijk schermkous met 0 4 mm of 
groter en dit schuiven over leiding en olle-

Red. RBkous is beter.

BEPALING SPEAKERRESONANTIE
met behulp van de piano. Houdt een vinger
top losjes tegen de conus, en sla de toetsen 
van de piano om de beurt flink aan. Bij 
resonantie voelt u de conus duidelijk mee
trillen. De frequentie van die toon kunt u 
o.a. vinden in het Electronisch Jaarboekje 
1954, blz. 129. Alleen oppassen, dat u niet een 
octaaf te laag zit: als u de conus voelt tril
len bij bv. G (98 Hz), dan voelt u ook re
sonantie bij G1 (49 Hz. 2e harmonische - 9» 
Hz). Verder dóódsimpel.
Amsterdam

4 t

R. W. BOREL BESTf Ir Uitvoerings.
f voorbeeld met

f f f omschakeling
f * v. 2 pickups

geschermde) kabel, die de pickup met de 
versterker verbindt.

Experimenteren met de waarde van pot.- 
meter en/of condensator kan nooit kwaad.

PH. J. LEZER
•))RB 12-’50 blz. 437 en RB 2-’51 blz. 61.

De in het vooruitzicht gestelde Muvolett 
luidspreker-transformator is na loting ten 
deel gevallen aan de heer R. W. Borel 
Best te Amsterdam.

de volgende maand stellen v* U 
wederom een boek beschikbaar.

VoorAmsterdam
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I • Sugrten bericht, dat haar 
Connoisseur Super Light- 
weight p.u. voortaan ook kan 
worden geleverd met diaman
ten tastpunt. De . afslijtweer- 
stand van diamant is vele 
malen groter dan die van de 
reeds zo harde saffier. Daar
om blijft de vorming van 
slijtvlakjes, die ’t frequentie- 
bereik beïnvloeden, bij dia
mant achterwege. Dit recht
vaardigt op de lange duur de 
hogere prijs.

Tevens zijn losse ankers 
met diamantpunt leverbaar 
ter vervanging van de ankers 
met saffier in bestaande Sug. 
den pickups.

gaatjes. Dit materiaal, roest- 
vrij-zonder-meer, is hand
zaam genoeg om in elke ge
wenste vorm te worden ge
bogen en, tegelijk ook weer 
voldoende vormvast. Toepas
singen op te sommen is doel-

van
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* INDUSTRIE

een handige en vooral veilige 
methode is om dit hete stuk 
gereedschap tijdens een sol- 
deerpauze op te bergen en 
toch onmiddellijk „voor het 
grijpen" te hebben.

Het grootste profijt van zulk 
een ophanghaak heeft men 
pas bij het gebruik van de 
Amroh soldeerboutsteun. De
ze is uit groen-glanzend ge-

^ &

!

• Peerless „Speechmaster” 
luidspreker voor telecommu
nicatie. Een 9 cm luidspr. in 
een extra stevig gegoten me
talen huis voor wandbeves- • 
tiging, beschermd tegen stof, 
regen en sneeuw en bestemd 
voor oproep-installaties. In 
verband met deze toepassing 
is bijzonder rekening gehou
den met de hiervoor vereiste 
acoustische 
Hieronder valt ook de ge
schiktheid als microfoon voor 
het „terugspreken”. Voorts is 
er gelegenheid voor inbouw 
van een sterkteregelaar en 
een aanpassingstransformator.

loos; die lopen uiteen van de 
bevestiging van een koker- 
condensator of pijpleiding tot 
aan een knipje op het konij
nenhok.

De verpakJk'ing bevat tien 
stuks en men zal daar snel
ler doorheen, zijn dan men 
denkt!

eigenschappen.
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Van Ronetto ontvingen wij 
een aantal keurig verzorgde 
folders, bevattende: uitvoeri
ge gegevens van de door haar 
gefabriceerde kristal pickups 
en microfoons. Zij zijn in het 
Engels gesteld.

Bij Radio Peeters, Amster
dam, verscheen een 2e druk 
van de prijscourant voor 
Bandrecorders en Bandrecor- 
deronderdelen, die na toezen
ding van 15 cent aan postze
gels franco wordt toegezon
den.

ê v(■

& aluminiumplaatanodiseerde 
vervaardigd en de vorm is 
zodanig, dat de soldeerbout 
in een schuine stand met 
omhoog gerichte stift komt te 
hangen. De zijwanden omslui
ten de stift en voorkomen 
ongewild en pijnlijk contact 
met hand of arm, doch te
vens ontstaat 'n schoorsteen
werking, die een luchtstroom 
langs de stift voert en over
verhitting voorkomt.

Er zijn drie bevestigingsmo- 
gelijkheden voor de soldeer
boutsteun: met schroeven op 
de tafel, tegen een wand ge
schroefd of hangend over een 
rand of rail.

A

uiii Arlt Radio Versand, Berlijn 
en Düsseidorf, stuurde1 ons
haar nieuwe radio-onderdelen 
catalogus 1954. Deze 260 pag.’s 
tellende prijscourant in for
maat DIN A 5, bevat alleen 
reeds meer dan 1000 afbeel
dingen.

0 j

m Van Radio Bourse, Brussel, 
ontvingen wij een tweetalige, 
rijk geïllustreerde radio-cata- 
logus, 320 pag.’s, formaat 13,5 
X 21 cm.

Voor de handel en industrie 
is bij Haraf, Den Haag, een 
zeer overzichtelijke radio- en 
electra-prijscourant versche
nen.

Schniewindt-KG, (Westf.i, 
deed ons enkele in vier talen 
gedrukte 
toekomen 
pickups, platenspeler en een 
gramofoon'k'offer voor 3 snel
heden met een batterij gevoe
de versterker.

Technische gegevens: Ver
mogen 4 Watt. Impedantie 
3—4 of 45—50 ohm. Transfor
mator 1600 tot 15000 ohm (vijf 
waarden). Afmetingen 215 X 
100 X 5 mm.

• Universeel hulpstukje. Zon
der het goed en wel te be
seffen houdt iedere knutse
lende amateur ettelijke malen 
per jaar een speurtocht naar 
„iets" in z'n voorraadkist, dat 
moet dienen om een en ander 
te bevestigen of te verstevi
gen.

Bij Amroh heeft men zich 
gerealiseerd waaruit dit 
„iets" zou moeten bestaan, 
om in negen van de tien ge
vallen precies te passen: een 
stripje van 5 X 1 cm uit ste
vig aluminium met afgeronde 
einden en voorzien van twee

o Soldeerbou'.steun. De mo
derne soldeerinstrumenten in 
vulpen-formaat, waarvan de 
..Adcola" en „Solon" bekende 
voorbeelden zijn, bezitten een 
op de juiste hoogte aange
brachte ophanghaak.

Een langdurige practijker- 
varing in de grootste fabrie
ken heelt aangetoond dat dit

informatiebladen 
over Goldring-
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Wat de recorder amateur van „TAPE" moet weten

krijgen. Nu is dit zelfs al bij 9X> cm 
mogelijk. Tot deze enorme vooruitgang 
heeft de ontwikkeling van de tape het 
meeste bijgedragen. Als men nu een 
band uit 1950 (76 cm bandsnelheid) 
draait op een moderne recorder met 9X* 
cm snelheid dan is de weergave zacht 
en zeer laag, met de moderne band 
prima.

Het is nu zelfs mogelijk om bij een 
bandsnelheid van 43/4 cm een behoor
lijke kwaliteit voor spraak te verkrij
gen en men zal nog verder gaan. Waar 
de grens ligt? Niemand weet het! We 
hebben onlangs kennis gemaakt met ’n 
geheel nieuw ontwikkeld procédé van 
de Minnesota Mining Comp. in Ameri
ka. Deze nieuwe band is groen en heeft 
zeer bijzondere eigenschappen. De ge
voeligheid is veel groter dan van de 
bestaande banden en de verhouding 
tussen ruis en signaal ook veel gunsti
ger. Het frequentiebereik is zelfs bij 
een bandsnelheid van 43/4 cm nog zeer 
behoorlijk. Van deze groene tape heeft 
men zeer hoge verwachtingen.

Welke band moet de recorder-ama- 
teur nu gebruiken? De portemonnaie 
spreekt hier natuurlijk een woordje 
mee. Voor experimenten of spraakop- 
namen is iedere band geschikt, maar 
voor serieuze muziek diene men kies
keuriger te zijn. De meeste bandsoor- 
ten zijn voor 19 cm bandsnelheid wel 
bruikbaar, maar voor 9X> cm slechts een 
enkele, wil men maximum resultaat 
behalen. Men vergelijke de fabrieks-

T^\E oorspronkelijke band voor tape- 
■* recorders bestond uit een papie

ren lint, waarop geen metaalbespuiting 
was aangebracht. De breedte van deze 
band werd bepaald op 6% mm, ook het 
spoor van de opname-(weergave-)wis
koppen had deze breedte, aan dubbel
spoor werd toen nog niet gedacht. Van
zelfsprekend is papier geen ideale 
grondstof om als „drager” van de me
taalbespuiting te dienen. Papier is hy- 
groscopisch (vocht-absorberend) en 
is niet volkomen glad en vlak. 
Toen de „kunststof-industrie” een 
type „drager” ontwikkelde, die alle 
ideale eigenschappen voor taperecor- 
ding bezit, kwam papier band niet meer 
in aanmerking. Behoudens enkele uit
zonderingen wordt er thans nog uit
sluitend kunststof-tape gefabriceerd; in 
het algemeen spreekt men van plastic 
band. Alleen de Pyral (Frankrijk), 
Niwé (Oostenrijk) en Scotch (Ameri
ka) fabriceren naast plastic- nog pa- 
piertape. In de practijk komen voor 
papierband als bezwaren naar voren, 
dat ’t eerder breekt en iedere vouw de 
ijzeroxide-bespuiting beschadigd; een 
voordeel is de lage prijs.

De metaalbespuiting, die aan één 
zijde van de tape wordt aangebracht — 
heeft een zeer snelle ontwikkeling door 
gemaakt. De eerste apparaten werkten 
met een bandsnelheid van 76 cm per/ 
sec. en met het oog hierop waren zij 
voorzien van 1000 m bandspoelen. Met 
1000 m band kon men 22 minuten wer
ken. Maar al spoedig werd de band
snelheid op 38 cm gebracht. Dit was 
mogelijk door de verbeterde metaal- 
oxides, die in de laboratoria van de 
kunststof-wereldconcerns werden ont
wikkeld. Van 38 cm kwam men op 19 
cm bandsnelheid en nu is men aange
land op 9 X cm. Zelfs de amateurs wer
ken met hun eenvoudige apparatuur 
reeds met 9X* cm. Intussen was de re- 
corder-industrie met verbeterde opna
me/weergave methodes gekomen en 
was de halve bandbreedte al voldoende 
om bij een snelheid van 19 cm goede 
muziekopname en -weergave te ver-
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zende zijde van de tape geplakt, is het 
euvel weer verholpen. Bij weergave 
hoort men absoluut niets van de breuk.

Ten slotte nog iets over „aanloop- 
band”, die bedoeld is om de volle band- 
lengte te kunnen benutten. Deze is 
verkrijgbaar in verschillende kleuren 
en veelal beschrijfbaar. Als men het 
tot gewoonte maakt het begin van de 
band met een lengte „groen of blauw” 
aanloopband te voorzien en het eind 
met „rood” kan dit van gemak zijn. Da
tum van de opname en bijzonderheden 
kunnen daarop worden aangebracht. 
Ook kunnen verschillende opnamen op 
één band hierdoor worden gescheiden 
en gewenste pauzes aangebracht.

Zo is over „tape” heel wat te vertel
len en wij komen hierop later zeer ze
ker nog wel terug.

gegevens met elkaar om tot de juiste 
keuze te komen. Men lette dan vooral 
op de dynamiek; hoge decibel waarden 
geven aan dat de „ruis” zeer gering is.

Van zeer veel belang is ook, dat de 
handloop tegen de koppen precies is. 
Hoe dichter de band (de oxidelaag) te
gen de kop aan ligt bij opname zowel 
als weergave, hoe groter de gevoelig
heid. Een band, die slap langs de kop
pen loopt zal een veel zwakker signaal 
opnemen en weergeven. Men zal wel 
eens de band verkeerd hebben inge
legd en hoewel de gevoelige laag dan 
slechts ± 0,035 mm van de kop af ligt 
blijft er practisch geen signaal meer 
over.

Het werken met aandrukveertjes of 
-viltjes heeft slechts weinig zin bij ron
de kernen; bij platte kernen wel. Bij

1. De bandeinden worden bij de breuk over elkaar gelegd en schuin (450) doorgeknipt.
2. Een stukje wit aanloopband wordt aan de glanzende zijde op de bandeinden geplakt.
3. Tenslotte worden de overstekende stukjes aanloopband afgeknipt.

amateur-constructies kan het nog wel 
eens helpen. Het schoonhouden van de 
band en de koppen is zeer belangrijk. 
De banden worden in de doos bewaard 
en de koppen van tijd tot tijd schoon
gemaakt met tetra of aceton. Ook be
ware men de band niet in een sterk 
verwarmd vertrek; koel en niet te 
droog is het beste. De plastic band gaat 
omkrullen indien hij aan de warmte 
wordt blootgesteld en laat zich niet vol
doende vlak meer opwikkelen. De spoel 
kan de bandlengte dan niet meer be
vatten

Het zal wel eens zijn opgevallen dat 
zelfs nieuw gekochte banden één of 
twee lassen hebben. Zelfs bij de fa- 
brieksapparaten breekt de band wel 
eens tijdens het op wikkelen. Een goede 
las behoeft echter niet hinderlijk te 
zijn. Met een „plakbankje” en „plak
band” is een goede las te maken. De 
beide bandeinden worden bij de breuk 
over elkaar gelegd en schuin doorge
knipt. De einden passen dan weer pre
cies tegen elkaar en met een stukje 
plakband van ± 3 cm lengte, op de glan-

GJorlö Tape pais
An Auociation lor tlie Exchange of Reconled Tapet

llAimr Mattiu-w», SecretaryV. O Boi 9211. DjILu. Tem. VS.A.

Secr. Afd. Nederland: Postbus 10 - Bussum
y_I et lidmaatschap voor de afdeling Neder- 
* * land van de W.T.P. „Club van Tape- 
recordervrienden", is geheel gratis. Men, 
diene zich hiervoor op te geven bij het voor
lopig secretariaat, waarvan het adres hier
boven staat afgedrukt. Behalve naam, adres 
en leeftijd gelieve men op tegeven het merk 
van de gebruikte recorder, of deze enkel of 
dubbelspoor is en de bandsnelheid {91/, of 19 
cm), of het spoor op de opname/wee'rgave- 
kop onder of boven zit. Correspondentie met 
de Engels sprekende landen kan uitsluitend 
in de Engelse taal geschieden. Alle corres
pondentie geschiedt per band. Tevens gelieve 
men zijn „Hobbies” op tegeven. Men ont
vangt zo spoedig mogelijk een lijst met de 
leden in alle werelddelen.

De banden moeten verzonden worden in 
een stevige cartonnen doos, die als d r u k- 
werk verzonden kan worden, mits deze niet 
is dichtgeplakt.

Met Oostenrijk kan in de Duitse taal wor
den gecorrespondeerd. Het adres van de Oos
tenrijkse Taperecorderclub is afgedrukt in 't 
Januari-nummer van RB.
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Meet weerstanden van 1 ohm tot 100 meghom en capaciteiten 
van 10 pF tot 100 uF Lineaire schaal Scherpe

indicatie van brugevenwicht

\ 7 OOR een globale controle van de 
V waarden van weerstanden is een 

universeel meetinstrument met ohm- 
bereik voldoende, maar heeft men bij 
zijn experimenten weerstanden nodig 
van een nauwkeurig bekende waarde 
of een aantal onderling precies gelijke 
weerstanden, dan is de meetnauwkeu- 
righeid van zo’n instrument onvol
doende. Men meet hiermee immers 
niet rechtstreeks de weerstand — al 
is dan de meterschaal geijkt in ohms 
— maar de stroomsterkte, welke t.g.v. 
een bepaalde EMK door de onbekende 
weerstand vloeit.

De meetnauwkeurigheid hangt dus 
niet alleen af van de ijking van het 
draaispoelinstrument, maar wordt ook 
beïnvloed door spanningsvariaties van 
de stroombron en weerstandsvariatie 
van de in de schakeling aanwezige 
shunts
Brengt men al deze factoren in reke
ning dan mag men al blij zijn, als de 
uiteindelijke nauwkeurigheid beneden 
de 10% blijft, ook al heeft de milli- 
ammeter zelf een nauwkeurigheid van 
van 1 % bij volle uitslag.

Op een eenvoudige meetbrug kan 
men echter reeds veel nauwkeuriger 
meten.

een spanningsindicator verbonden, welke 
geen spanning zal aanwijzen, zodra de span
ningen tussen A en C gelijk zijn aan die 
tussen B en C. M.a.w., brugevenwicht treedt 
op, zodra de verhouding R1/R2 gelijk is aan 
R3/R4. Zetten we op de plaats van R1 een 
onbekende weerstand, dan geldt bij brug
evenwicht (spanning tussen A en B gelijk 
nul) dus:

R3
R1 = ----  X R2.

R4
Maken we R3 en/of R4 variabel en ijken we 
deze spanningsdeler zodanig dat de verhou-

R1, R3Fig. 1
Principebrug

van
Wheatstone

A, ©Emn

R2‘ R<

0

en voorschakelweerstanden. ding R3/R4 direct afleesbaar is, dan behoeft 
alleen de weerstand R2 nauwkeurig bekend 
te zijn cm de onbekende waarde van R1 te 
kunnen bepalen. De meetnauwlk'eurigheid is 
hier dus alleen afhankelijk van de weer- 
standwaarden R2-3-V en de nauwkeurigheid 
waarmee men brugevenwicht kan instellen.

Variaties van de meetspanning hebben geen 
invloed en aan de indicator wordt alleen de 
eis gesteld, dat hij duidelijk aantoont, wan- 

geen spanning is. Grote gevoeligheid 
is dus wel noodzakelijk, want de indicator 
moet reeds reageren op zeer kleine span
ningsverschillen tussen A en B. Een gevoelig 
gelijkspanningsinstrument is kostbaar en 
gelijkspanningsversterkers zijn niet gemakke
lijk >te maken, zodat brugvoeding met wis
selspanning voor de hand ligt. Dan is ee*} 
eenvoudige versterker bruikbaar tussen brug 
en indicator. Men (kan dan weliswaar niet

neer er

Principe
In de schakeling van fig. 1. de bekende 

brug van Wheatstone, zijn twee spannings- 
delers Rl-2 en R3-4 op één stroombron aan
gesloten. Tussen de aftakpunten A en B is
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de weerstand van spoelen meten, maar wel 
de capaciteit van condensatoren, wat dus nog 
een voordeel is. Aangezien de reactantie 
(schijnweerstand) van condensatoren omge
keerd evenredig is met de capaciteit, moet 
de onbekende capaciteit worden aangesloten 
op de plaats van R2 en de standaardcapa
citeit op de plaats van R1 om weer dezelfde 
schaalijking van R3-4 te kunnen gebruiken.

Met een standaardweerstand Rs 10 n 
kunnen we dus weerstanden meten van 1 tot 
10 n met S2 geopend (stand ,,x 0,1’’} en van 
10 tot 100 n met S2 gesloten (stand „x 1”'. 
Een tweede standaard van 1000 n geeft de 
gebieden van 10 tot 1000 n en 1 tot 10 kn. 
Met slechts vijf standaardweerstanden is zo 
het gebied van 1 n tot 100 Mn te bestrijken.

De complete schakeling
In fig. 3 is de complete scha'k'eling afge- 

beeld. De brugelementen van fig. 2 vinden 
we gemak-x'elijk terug: De geijkte variabele 
weerstand R3 links onderaan, daarnaast R9 
en R10. De onbekende weerstand wordt aan
gesloten tussen de klemmen M en Rx, R5 
t/m R8 zijn de standaardweerstanden. Ge
heel rechts de standaardcapaci'teiten. De on
bekende capaciteit wordt aangesloten tussen 
Cx en M.

Aangezien er alleen brugevenwicht moge
lijk is, indien de standaard- en onbekende 
impedantie gelijke fazehoek bezitten, kan 
men feitelijk alleen zuiver ohmse weerstan
den of zeer verliesarme condensatoren (zui
vere reactanties) meten. Aangezien bij gro
tere capaciteiten — vooral electrolytische — 
de verliesfactor dikwijls niet is te verwaar
lozen, kan men geen scherp brugevenwicht 
vinden tenzij men de standaardcapaciteit 
„kunstmatig” een gelijke verliesfactor geeft. 
Daarvoor dient de variabele weerstand R2, 
welke in serie is geschakeld met de 1 jiF 
standaard (C3). Door gelijktijdig aan R2 en 
R3 te draaien kan men nu een scherp brug- 
evemwichit instellen. Men kan R2 direct ijken 
voor aflezing van de verliesfactor.

Aangezien een 10 nF standaard (nodig voor 
het meten van capaciteiten van 10 tot 100 nF) 
moeilijk verkrijgbaar en vrij kostbaar is, 
hebben wij die niet in het apparaat gemon
teerd, ook al vanwege de grote omvang van 
zo’n condensator, waarvoor in dit geval im
mers geen electrolytisch type is te gebrui
ken. Indien nodig, dan kan men de 10 nF 
standaard samenstellen uit kleinere eenhe
den van prima kwaliteit. Deze wordt dan 
aangesloten -tussen de bus „10 nF" en klem 
M. R2 is dan ook werkzaam voor dit meet- 
gebied. SI wordt dan in de „openbrug” stand 
gezet, waartoe contact ll van SI ongebruikt 
is gelaten.

Practische uitvoering
Zeer dikwijls worden de weerstanden R3-4 

in fig. 1 uitgevoerd als een potentiometer, 
waarvan dan het glijcontact is verbonden 
met punt B. Men krijgt dan een niet-lineaire 
schaal, waarvan de beide uiteinden onbruik
baar zijn wegens ’n veel te gedrongen verde
ling. Ook al schakelt men vaste weerstanden 
in serie met de uiteinden van R3 en R4, om 
zo ’t meetgebied te beperken van bv. „0,1 x” 
tot „10 x”, dan nog is het schaalverloop on
gunstig.

Fig. 2
Vereenvoudigde 
schakeling van 
de UN-29 De 

aanduidingen M 
bij de elemen
ten correspon
deren met die 

in fig. 3.

Men kan echter ook R3 regelbaar maken 
en R4 een vaste waarde geven. Deze methode 
heeft twee voordelen: men verkrijgt een li
neair schaalverloop en de mogelijkheid 
de schaal „dubbel” te gebruik'en, nl. door 
R4 omschakelbaar uit te voeren. Een reken
voorbeeld kan dit verduidelijken.

Nemen we in fig. 2 een variabele weer
stand van 1000 n voor R3 en maken we 
R10 = 90 n (S2 gesloten), dan vinden we 
in de max. stand van R3 brugevenwicht, 
indien:

om

1000
Rx = ----- X Rs = 11,11 Rs.

90
Draaien we R3 iets terug, nl. tot 900 n, dan 
treedt brugevenwicht op voor:

900
X RsRx = 10 Rs

90
en voor R3 = 90 n vinden we op gelijke 
wijze Rx = l X Rs. Openen we nu S2 en 
maken we R9 + R10 = 900 n (R9 = 810 n), 
dan vinden we brugevenwicht voor 
R3 = 900 n, indien 9

900
Rx = ----- X Rs = 1 X Rs

900
terwijl nu voor R3 = 90 n brugevenwicht 
optreedt als

90
Rx = ----- X Rs 0,1 Rs.=

900
Vergelijking van beide laatste uitkomsten 
met de twee daaraan voorafgaande laat zien, 
dat telkens voor gelijke standen van R3 de 
schaalaanwijzing een factor 10 kleiner is in
dien S2 is geopend. Plaatsen we nl. het cijfer 
l bij de stand R3 = 90 n en 10 bij de stand 
900 n ,dan loopt het meetgebied van 1 X Rs 
tot 10 X Rs (met enige overlap aan beide 
zijden )wanneer S2 is gesloten. Openen we 
deze schakelaar, dan beslaat de schaal een 
gebied van 0,1 X Rs tot 1 X Rs.

EEN VOI.WAARDIG MEETAPPARAAT krijgt 
men eerst nadat de meetbrug in een passend 
omhulsel is geplaatst, waarvan de afmetingen 
gelijk zijn aan die voor het kastje van de 

Signaalzoeker (RB Jan., blz. 42).
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van kleine capaciteiten en grote weerstanden 
geen scherpe indatie van het brugeven- 
wicht zou worden verkregen. Om deze reden 
is ook de roosterweerstand zeer groot ge
kozen (Ril = 22 Mn). Om nu het optreden 
van omgekeerde roosterstroom zoveel moge
lijk te beperken werd de eerste triode inge
steld op een zeer kleine anodestroom door 
toepassing van een grote anodeweerstand. De 
kathodeweerstand R12 is niet ontkoppeld, de 
versterking zou anders te groot worden. Al
leen bij het meten van zeer kleine weer
standen (veel kleiner dan 1 ohm) heeft men 
de maximale indicatorgevoeligheid nodig, in 
alle andere gevallen kan R14 voor 1/4 tot de 
helft worden ingedraaid.

Lekmeting
Om condensatoren op lek te kunnen tes

ten is een neonbuisje N aangebracht in serie 
met de beveiligingsweerstand R20. De toege
paste schakeling geeft een nauwkeuriger aan
duiding aangaande de isolatieweerstand dan 
de gebruikelijke ,,flikker”methode. Is er een 
lekke condensator aangesloten, dan zal N 
constant licht geven: hoe verder men R22 
kan terugdraaien alvorens N weer dooft, des 
te kleiner is de isolatieweerstand. De met R22 
regelbare gelijkspanning bewijst tevens goe
de diensten bij het formeren van elco’s voor
dat hun capaciteit op de brug wordt geme
ten.

; ■

In stand 5 van SI worden twee gelijke 
weerstanden (R1 en R4) op de brug aange
sloten, hetgeen een controlemogelijkheid 
geeft om snel na te gaan of de ijking van 
R9 en R10 klopt en of de wijzer in de juiste 
stand op R3 is gemonteerd. Men «k’an dan 
dus de verhouding tussen twee willekeurige 
R’s of C’s bepalen door ze tussen Rx en M, 
en Cx en M aan te sluiten.

Voeding'
Aangezien directe voeding voor dit soort 

apparaten bezwaarlijk is en zelfs gevaarlijk, 
werd een scheidingstransformator toegepast 
welke tevens een gloeistroomwikkeling voor 
de buizen bezit. Anodespanning wordt door 
een seleengelijkrichter geleverd, gevolgd 
door een eenvoudig RC afvlakfilter.

Brugvoeding
Om de schadelijke invloed van parasitaire 

capaciteiten zoveel mogelijk te beperken zijn 
de brugweerstanden R3 en R9-10 klein gehou
den en is een scheidingstransformator tus
sen de brug en de nettransformator opge
nomen. De serieweerstand R23 begrenst de 
stroomsterkte tot een veilige waarde wan
neer tijdens het meten van kleine weerstan
den of grote condensatoren de brug nage
noeg een kortsluiting vormt voor de secun
daire van Tl. De geringe brugspanning — 
max. ca. 3 V — heeft het voordeel, dat de 
te meten weerstanden zeer weinig worden 
belast, zodat men zich niet behoeft te be
kommeren om temperatuurstijging — en dus 
weerstandsverandering — tijdens het meten.

Desgewenst kan de brug ook op een uit
wendige wisselspanningsbron worden omge
schakeld (S3) ingeval men met hogere fre
quenties wil werken voor nauwkeuriger me
ting van kleine capaciteiten. De audio-gene- 
rator moet in dat geval ongeveer 1 watt 
kunnen leveren bij ruim 100 volt.

Indicatorgevoeligheid
Als indicator dient een als roosterdetector 

geschakelde EM34, voorafgegaan door een 
iweetraps versterker, waarvan de gevoelig
heid regelbaar is m.b.v. R14. Ruim voldoende 
versterking levert een dubbeltriode met zeer 
grote versterkingsfactor (type ECC83/12AX7 
heeft een n = 100). Aangezien het optreden 
van vervorming hier geen rol speelt is er 
geen enkel bezwaar om de tweede sectie 
zonder neg. roosterspanning te laten wer
ken, we kunnen dus een kathodeweerstand 
met ontkoppelcondensator uitsparen.

De eerste triode daarentegen krijgt wel 
n.r.s. opdat hij geen roosterstroom kan trek
ken. Zou dit wel het geval zijn, dan zou de 
versterker een aanmerkelijke belasting voor 
de brug opleveren waardoor bij het meten

ONDERAANZICHT. Men ziet hier 
onderste boven gemonteerde 

ECC83 in schermbus.
UN-29 IN 
duidelijk de
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EXT. MEET SP LEK METING
R1 ï:

! S3 «adio
Oullc^A*

5

aMHWWW \ WVW

j IGpFO-

R2
CxO-

‘ :.cpi
MO-

:;cP2
Rx O-

VWV
R3

>
5 kn (Vitrohm type GLA)R 23R 1-4.... 2,5 + 2,5 kn

(5 kn Vitrohm type GLA} 
R 2-3— 1 kn draadpot. (Vitrohm

type TP3) zie tekst 
(Vitrohm)

i
ca. 68 pF, mica 
3 ... 30 pF, lucht'trimmer

0,01 nF , 1 •/• mica 
1 yF, 1 */*, papier 
0,02 nF, papier

18+16 nF, elco 400 V (Novocon)

C 1 zie tekst
C la ....10 Mn 1 •/«, 1 W 

ïoo kn 1 %, 1 w 
l kn l®/«, 1 w 
10 n l #/«, 2 w
1 kn

R 5I zie tekstR ü C 2R 7 C 3R 8 C 4-6----(Vitrohm type GLA)R 9
R 10 .... 100 
R 11

n C 7-8....22 Mn y, W 
R 12 .... 15 kn y, W 
R 13-17-18 1 Mn l'w

l Mn pot.m. 
470 kn

(Vitrohm)

1 sectie 11 standen Novocon 48.073 
enkelp. aan/uit schak. „ 48.015
dubbelp. omschak. ,, 48.023
Muvolett uitgangstrafo 7045 
MuVolt voedingstrafo PC100 
Siemens SSF, E250C85 
Philips Z3ME14'

S 1
S 2-4....R 14 .... 

R 15 ..
R 16 ..
R 19-21 
R 20 ..
R 22 ..

S 31 W
.. io Mn y, w 
.. 10 kn 
.. 47 kn )/• W 
.. 20 'kn potm. (Vitrohm type TP3)

T 1
T 21 W
G
N

capaciteit t.o.v. het frontpaneel zo klein mo
gelijk te houden. Gebruik hierbij deugde
lijke isolatieringen. Een metalen frontpa
neel is noodzakelijk voor afscherming van 
deze klemmen, vooral de M-klem is gevoelig 
voor brom-inductie.

Bij het bedraden moet er op gelet worden, 
dat de met aarde verbonden brugelementen 
allen aan één punt met chassis worden ver
bonden. Dat zijn dus: R3, R9 en Ril.

De schaal van R3 tekenen we zelf, de knop 
wordt voorzien van een flinke wijzer, bv. een 
strip celluloid. Hierin wordt een groef ge
krast welke we opvullen met O.I. inkt.

De bouw
De opstelling van de onderdelen op Uni- 

frame chassisdelen en een zelf te maken 
frontpaneel blijkt duidelijk' uit bijgaande 
montagetekeningen. Voor dé uitvoering van 
het frontpaneel en een passend kastje ver
wijzen wij naar de omslagfoto en de beschrij
ving van de UN 27 in RB Januari.

Aangezien de gevoelige versterker gemak
kelijk brom zou kunnen oppikken waardoor 
de indicatorscherpte ongunstig wordt beïn
vloed, is het noodzakelijk de roosterleiding 
van de eerste triode af te schermen, zo ook 
de verbinding met het moedercontact van SI. 
Dit moet echter met uiterst verliesarm ma
teriaal geschieden, gebruik bij voorkeur 
kleine eindjes coaxiaalkabel met polytheen 
isolatie; gewoon afschermkous geeft op deze 
plaats ontoelaatbare verliezen en te grote 
parallelcapaciteit. Met het oog op korte ver
bindingen is de buis ondersteboven gemon
teerd. Vanzelfsprekend kan men bij deze 
opstelling de bijbehorende schermbus niet 
weg laten. •)

Neem voor de aansluitklemmen Cx - M - 
Rx degelijke exemplaren van prima fabri
kaat en monteer ze in een ruim gat om de

IJking
Begin met het plaatsen van duidelijke 

merktekens op de schaal voor de beide 
uiterste standen van R3, zodat later de wij
zer steeds weer op de juiste plaats op de as 
kan worden vastgezet. Eerst worden de weer
standen Rl en R4 — in werkelijkheid één 
draadweerstand met aftakclip — aan elkaar 
gelijk gemaakt. Zet SI in openbrug (o.b.) 
stand met S2 geopend. De aftakking op Rl-4 
wordt met M verbonden, de beide uiteinden 
sluit men nü beurtelings aan op Cx en Rx, 
terwijl men de clip net zo lang verschuift, 
totdat voor een en dezelfde stand van R3 
brugevenwicht wordt gevonden, zowel met 
Rl aan Rx en R4 aan Cx als omgekeerd. Dit 
moet heel nauwkeurig geschieden; denk er 
aan na vastzetten van de clip de instelling

E

*. 7- en 9-pens miniatuurbuizen behoren 
feitelijk a 1 t ij d met behulp van de voor 
dit doel dienende schermbus te worden uit
gerust, anders maken zij geen goed contact 
in hun huishouders.
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Bulletin*

'

Verbinding netsncer naar de primaire 0 klem trafo T2.
Van de schakelaar S4 naar 220 volt klem op T2.
Potentiometer R22 — neonbuishouder N.
Aardpunt draadsteun — secundaire 0 -klem T2.
Aardpunt draadsteun — onderste klem lektest.
Potentiometer R14—C4.

idem contact ECC83.
idem aardcontact 5-delige draadsteun.

knooppunt R13-R15.Elco C7
Potentiometer R2—Rx kleur.
Afgeschermde leiding SI — M-kleur.
S2 aardpunt draadsteun
S2 - knooppunt R9-R10.
Montagebordje — klem 3 bedradingsstrip.
Contact 8 EM34 — klem 4 bedradingsstrip.
Contact 4 FM34 — klem 2 bedradingsstrip (R16). 
Contact 2 EM34' — klem 5 bedradingsstrip.
■ Primaire (7000 n> T—S3.
Contact 5 EM34 — knooppunt R13-R15 bedradingsstrip.
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«nog eens tc controleren. Zijn R1 en R4 pre
cies gelijk, dan kunnen zij op hun defini
tieve plaats in de schakeling worden opge
nomen.

Zet nu de clip van R10 „op ’t oog” op 90 
ohm en zet SI in stand 5, S2 blijft gesloten. 
Men vindt brugevenwicht dicht bij het linker 
eind van de schaal, dit wordt punt „1”. Door 
R10 te wijzigen is dit op de gewenste plaats 
te brengen, bv. op ca. 1/11 deel van de effec
tieve schaallengte. Is R10 goed vastgezet, dan 
wordt een merkteken en het cijfer l op de 
schaal getekend bij het punt waar brug
evenwicht optreedt.

Hierna wordt het punt „10” van de schaal 
bepaald. Verbindt twee nauwkeurig bekende 
weerstanden aan de klemmen, 1000 ohm tus
sen M en Rx, 100 ohm tussen M en Cx. Met 
SI in o.b. stand en S2 gesloten vindt men nu 
brugevenwicht dicht bij het rechter eind van 
de schaal. Teken een streepje bij de wijzer 
en zet hierbij „10”. Als R3 werkelijk een 
zuiver lineair verloop bezit, dan kan men 
verder de schaalverdeling intekenen, het is 
echter veiliger om nog een paar ijkpunten 
vast te stellen. Met 200 ohm tussen Rx en M 
vindt men punt „2”; met 400 ohm punt „4", 
enz., steeds de 100 ohm weerstand tussen M 
en Cx.

Na het ijken van de schaal komt de instel
ling van R9 aan de beurt. Zet SI in stand 5 
(contr.j en open S2. Er mag niets zijn ver
bonden aan de klemmen Cx-M-Rx. Stel de 
clip op R9 zo in, dat bi'ugevenwicht optreedt 
wanneer R3 precies 10 aanwijst.

De standaardweerstanden R6-7-8 kan men 
desgewenst zelf maken door ze te vergelijken 
met een (geleende) precisie weerstandbank, 
welke dan wordt aangesloten tussen M en 
Rx. Gebruikt men hiervoor het MK weer- 
standbankje, dan moet voor het af regelen 
van R5 tijdelijk een .hulpstandaard” worden 
gemaakt van precies 1 megohm.

Voor nauwkeurige meting van kleine ca
paciteiten is het noodzakelijk, dat de para
sitaire capaciteiten tussen M en Cx alsmede 
tussen M en Rx zo klein mogelijk en precies 
aan elkaar gelijk zijn. In het schema zijn 
zij gestippeld aangegeven als Cpl en Cp2. 
Daarom kan men het beste de kleinste van 
de twee gelijk maken aan de andere. Om
dat de nulcapaciteit van een trimmer meestal 
reeds te groot is voor dit doel, nemen we 
twee goed geïsoleerde draadeinden en sol
deren er een aan de klem M, het andere aan 
Rx of Cx en draaien de vrije einden zover 
in elkaar als nodig is om Cpl en Cp2 gelijk 
te maken.

Dit is het geval wanneer in de o.b. stand 
brugevenwicht optreedt met R3 op „1” en S2 
gesleten of met R3 op „10” en S2 geopend. 
Nu kunnen we de 100 pF standaard afre
gelen, aangenomen dat reeds voor C2 een 
nauwkeurige 0,01 gF standaard is gemonteerd. 
Dat gaat als volgt:
10. Maak een hulpstandaard Ca = 1000 pF 

door een condensator met paralleltrim- 
mer aan te sluiten tussen Cx en M en 
deze af te regelen op brugevenwicht voor 
R3 op cijfer 1, S2 geopend en si in stand 
9 („0,01 gF”).

2'. Schakel SI op stand 8 („100 pF”), sluit 
S2 en regel Cla af op brugevenwicht voor 
R3 op „10”. Nu is Cla + Cl + Cp2 = 
100 pF.
Tot slot moeten we nog de grootte van 
de parasitaire capaciteit Cp vaststellen 
(Cp = Cpl

3‘. Maak een hulpstandaard Cb — bestaande 
uit een 30 pF trimmer parallel met 33 a 
100 pF — en sluit die aan tussen Cx en 
M. Regel Cb af voor brugevenwicht met 
SI in o.b. stand, S2 gesloten en R3 op 
„10”. Dan geldt: Cb + Cp = 10 Cp.

«O. Schaköl Sl op „100 pF”, open S2 en maak 
brugevenwicht met R3. Het op de schaal 
afgelezen getal geeft dan direct de 
paciteit van Cp in pF, want gesteld, dat 
we 9,8 aflezen, dan geldt blijkbaar: 
Cb + Cp = 0,1 X 9,8 X 100 pF. We had
den reeds: Cb + Cp = 10 Cp, dus ook 
geldt: 10 Cp = 0,1 X 9,8 X 100 pF, waar
uit volgt dat Cp = 0,01 X 9,8 X 100 pF 

___9,8 pF.
Bij het meten van kleine capaciteiten moet 

men de gevonden waarden steeds verminde
ren met het bedrag van Cp. Boven de 1000 pF 
kan men Cp echter verwaarlozen, immers 
is dan de fout kleiner dan l % (voor Cp = 
ca. 10 pF), dus reeds verwaarloosbaar t.o.v. 
de meetnauwkeurigheid van de brug zelf. 
Wie zich ongerust zou maken ten aanzien 
van de onder 1° en 20 aangegeven ijkme- 
thede van de 100 pF standaard, waarbij im
mers de aanwezigheid van Cp werd ver
waarloosd, zal bij zorgvuldig narekenen vin
den, dat deze verwaarlozing volkomen ge
rechtvaardigd is, in werkelijkheid is Cla -f 
Cl . + Cp gelijk aan 100 pF + 0,11 Cp, deze 
afwijking van ca. 0,1 % zou immers toch 
nooit zijn te corrigeren vanwege de veel 
grotere onnauwkeurigheid van de rest van 
de schakeling.

ca-

Aflezing verliesfactor
De verliesfactor van een condensator (tg <5 

= l/Q.) is gelijk aan Rv/Xc, waarin Rv de 
verliesweerstand — zijnde een manifestatie 
van de diëlectrische verliezen, die hetzelfde 
effect veroorzaken als een zuiver ohmse 
weerstand in serie met de verliesvrije ca
paciteit — en Xc de reactantie voorstelt. Voor 
50 Hz is de reactantie van C3 gelijk aan 3180 
ohm. Met R2 op 1000 ohm vertegenwoordigt 
de serieschakeling dus een verliesfactor gelijk 
1000/3180 = 0,314 Oftewel 31,4%. Voor R2 — 
636 ohm is de V.F. 636/3180 = 20 %, enz. Men 
kan de verschillende waarden van R2 dus 
berekenen voor verschillende percentages en 
hiervoor de ijkpunten op een schaaltje te
kenen nadat men op de weerstandbrug de 
Juiste standen van R2 heeft bepaald. Deze 
V.F. schaal geldt dan echter alleen voor 
het 1 mF gebied, dus met Sl in stand 10 
Bij gebruik van de uitwendige 10 nF stan
daard moet men de afgelezen V.F. getallen 
met 10 vermenigvuldigen, want dan is Xc = 
318 ohm.

Nauwkeurigheid
Be uiteindelijk bereikbare meetnauw

keurigheid wordt in de eerste plaats bepaald 
door de kwaliteit van de gebruikte standaard 
condensatoren en -weerstanden. Men beden
ke hierbij, dat van de normale handelsonder
delen de weerstand ,resp. de capaciteit op 
den duur verloopt. Voor weerstanden is de 
stabiliteit zelden beter dan ca. 2 %, papier- 
condensatoren vertonen na verloop van tijd 
nog grotere afwijkingen. Goede micaconden- 
satoren behouden hun capaciteit gewoonlijk 
wel binnen de 1 % grenzen. Toepassing van 
„high stability” precisie weerstanden en spe
ciaal voor meetdoeleinden geconstrueerde 
condensatoren is dus wel noodzakelijk, in
dien men ook op de lange duur een meet
nauwkeurigheid van 1 % verlangt. Dergelijke 
onderdelen zijn echter kostbaar en niet zo 
maar in elke winkel te koop.

Overigens komen speciale standaards niet 
tot hun recht, indien de schaalijking niet 
zuiver kloppend blijft als gevolg van slijtage 
van de variabele weerstand R3. Neem hier
voor in elk geval een draadpotentiometer.

Vervolg op bh. 283

Cp2).
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verder met die worteltrekkerij, want daarvoor blijkt wel\JLT E gaan nog even
belangstelling te bestaan.

Een van de vragen was: Hoe trek je nu de wortel 
uit een getal met onmogelijk veel nullen, zoiets bv.: 

V 78 400 000 000
Nu, die nullen gaan gauw overboord. r
Inplaats van V78 400 000 000 mogen we ook zeggen: . . . .;

V 784 x 100 000 000. Die 784 X 100 000 000 noemen we .* 
een product en de wortel uit een product is gelijk ^
aan het product van de wortels, oftewel:

V784”x' 100 000 0ÖÖ = V784x V100 000 000.
Maar die V100 000 000 is hetzelfde als V100 x 100 X 100 X 1ÖÖ. Wat ^HFis

weten we uit ons blote hoofd: 10 = V'ÏÖÖ.' We mogen voor V~100 X 100 X 100 X 100 
dus ook zeggen: 10 x 10 X 10 X 10 = 10 000.

We zien dus: als we achter het worteltrekken een even aantal nullen aantref
fen, dan mogen we die er uit lichten, om later de helft van dat aantal nullen 
te gebruiken achter de wortel van het getal, dat we van de nullen ontdaan hebben, 
dus in dit geval 1^784.

v'784 = 28, en we hadden oorspronkelijk achter 784 acht nullen, zodat dit bij 
de einduitkomst neerkomt op vier nullen, dus 280 000. Elke twee nullen na een 
getal achter het wortelteken betekent dus één nul na de getrokken wortel van 
dat getal.

Maar nu V 3950 000 000. Daar zit een oneven aantal nullen achter. Nu, we ver
delen het getal in groepen van twee cijfers door verticale streepjes 39|50|00|00|00| 
en dan rekenen we eerst met die drie groepen van twee nullen af, die worden later
drie nullen achter de berekende wortel, dus 1000 X 1^3950.

Die 1^3950 berekenen we op de normale manier.
En als we nu eens een getal hebben met belachelijk veel nullen er voor, dus zó:

^ 0,000 000 0289? Ja, dan gaan we de zaak wéér in groepen van twee cijfers verdelen, 
maar nu beginnen we niet vanaf het meest rechtse cijfer, dus de 9, maar bij de
komma, dus zó V^~0,00|Ö0|00|02|89. En dat getal V 0,000 00070289 kunnen we ook 

schrijven als | *

jent). De worteluit een quotiënt is gelijk aan het quotiënt van de wortels uit resp. 
teller en noemer, waarbij 289 de teller is en 10 000 000 000 de noemer.

Ook hier maken we met die nullenparade korte metten: een tussenfaze is echter:

]/ 289 X

I
289

10 000 000 ooo En
289

noemen we een quotiënt (kosie-10 000 000 000

1
10 000 OOOOÖO dat Precies dezelfde betekenis heeft als de oorspronkelijke
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~ï 11' = —. Wij zien hier dat "KIOO = 10 en VI = 1. Dat klopt, want 
100 10

l2 = 1. Zelfs l3 = 1. Het grapje is dus wel duidelijk: elke groep van twee nullen 
onder de streep achter het wortelteken verandert in één nul onder de streep 
vóór het wortelteken. En alles wat o n d e r de streep staat betekent: delen door___

schrijfwijze.

11 17
1^0,000 000 0289 is dus X 1^289 = X 17 = = 0,00017.

100 000
En als er nu eens 1'0,000 ÓÖÖ289 gestaan had! Nu, dan kregen we i^Ü7Ö0|Ö0|Ö0|28 90,

100 000 100 000

1
)rX ï'2890. En die V2890dus vijf hele groepen van twee cijfers, dus

100 000
berekenen we weer op de normale manier. Krijgen we een meer normaal getal, dat 
gedeeltelijk vóór en gedeeltelijk achter de komma staat: 1^28,09, dan maken we

2890 1 1
= — X V2809 = — x 53 = 5,3.daarvan

10100 10
f 37150 11 !En stond er V 371,50, dan wordt dat I = — X 3171150 = — X 192 = 19,2.

100 10 10
We moeten dus steeds onthouden, dat de komma de plaats is, van waaruit we het 
getal in groepjes van twee gaan delen; zowel vóór als achter de komma moeten 
we steeds groepjes van twee cijfers hebben. .Staat er op de laatste plaats maar

18537
dan zetten we er een 0 bij, dus Ï8,53j70 =één cijfer, bv. V 18,53(7

1000
185370

maar dan moeten er onder de streep ook evenveel nullen staan als er
10000

cijfers achter de komma stonden.
In de techniek komt rekenen en ook worteltrekken héél veel voor en het is daar

om, dat men naar een eenvoudige methode gezocht heeft, vooral voor dat wortel
trekken, want dat is 
zeer tijdrovend.

We kennen in de re
kenkunde verschillen
de bezigheden: a) op- 1 
tellen en aftrekken; 
verder b) vermenig
vuldigen en delen en 
tenslotte c) machtsver- 
heffen en worteltrek-

-0 -

G o i 3___

URIGGSCHE LOGARITH.MEN VAN DE GETALLEN 
VAN I TOT 10100.

A B A B enz.
Log. ^_ bof. G.

100 ,00 OOO 043 
4Jï «75
JA, yoj 945 os* .033 .*>;] 

3S6 3'Oi 4IO 4$J 49
703 745 7*7 *3* S70 li

101
103

.01 !«4103
104

.02 119 160 3o: 343 lS* 
531 573 613 653 
93* 979.019.oto.ll» 

3*3 433 «61 J03 
743 7*3 *33 *63 90:

Lot- G. Lo(.
107
3081 I 0,00 OOO 36 .02 343UI 497 

UJ I3« 
1.44 716 
146 340 
W 71*

«49 IJÖ 
l.JO J«S 
l.JJ 8$i
1.53 14* 
«.54 407

«.55 «30
1.J6 *30
«.57 97»
1.59 «o6
1.60 306

1.61 *78 
1.63 335

7» «.»< 081 
77 «.** 649

" tès?
«•90 J°9

■f 1.90 849 
«3 1,91 jli 
*3 «fl« 90» 

1.94 43» 
«.9* 94*

»6 «.93 450 
«7. «.93 95» 
88 1,94 448 
»9 «.94 939
90 ««5 4*4

9' «.95 90»
9* 1.96- 379
93 ' «.96 84S
94 «-97 3*3
95 j 1.97 77*

1.98 337 
97 1.9» «77
9» 1.99 1*3
91 1.99 5«4

IOO 3.00 OOO

5«

53

«jo 757 
ijl «OO 
«.7* 4»« 
».73 *39 
«.74 036

«.74 819 
Wi 5«7 
« 7« 343 
«.77 085 
I JZ 815

».7* 533 
*.79 *39

«.»« 39«

£ g
1.83 *5'
1.83 *85
1.84 510

ken. 2 | o.jo 103
3 • «47 7«*
4 ' 0.60 306

li 109

Ieder weet wel dat 
de bemerkingen onder 
a) gemakkelijker zijn 
dan. onder b), maar 
dat die onder b) op 
hun beurt weer ge
makkelijker zijn dan 
die onder c) genoemd.

Reeds in de zeven
tiende eeuw zijn er 
schrandere wiskundi
gen geweest, die kans 
zagen de bewerkingen 
onder b) terug te 
brengen tot a); (ver
menigvuldigen wordt 
nu optellen) en het

*9 54 S .04 139 '79 *1* *5» 39 
533 5;i 610 65CJ «V.- 
9*3 9«l <*J9/>3<.,37; 

J46 .«5 433 4«l 
739 767 305 *43

1105 0.69 897

« O.77 815 
7 0.84 510 
S O.90 309 
9,0.95 4*4

■ O ,.00 «o

II I 1.04 139
■ 3 1.07 9>8
'3 «.«« 394'
14 , l.«4 613 
«5 l.«7 «09

ui
113

.04 30S
65»

"35«3«
3* '1457

34
852 :.*j f.v-•««7

II» ?•;3«. 61
I1963£37

39 918 954 990.037,063 
.08 *79 3'4 35» 3*« «33
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machtsverheffen en worteltrekken terug te brengen tot simpelweg vermenigvul
digen en delen. *)

Zij namen hiertoe hun toevlucht tot logarithmen. Nu valt het buiten dit bestek 
om te gaan bespreken wat logarithmen nu eigenlijk zijn: kort 
en goed, ieder getal heeft zijn logarithme, laat ons bv. maar 
zeggen, zoals ieder mens een verleden heeft (of iedereen in 
ons goede vaderland een toekomst heeft is een vraag, die we 
maar buiten beschouwing laten).

Ieder getal heeft dus zijn logarithme en na jarenlange ar
beid zijn die 17e eeuwse wiskundigen er in geslaagd deze vast 
te leggen in zg. logarithme-tafels, lijvige boekwerken waarin 
een macht getallen staan, uitgerekend tot in 10 cijfers achter 
de komma. Akelig nauwkeurig dus.

We moeten ons die tafels dus zo voorstellen: links een ko
lom waarin de getallen voorkomen (ge
merkt A), rechts (daarnaast dus) een ko
lom, waarin de logarithme van dat getal 
staat (gemerkt B) (fig. 1).

Wanneer we nu twee grote getallen 
moeten vermenigvuldigen, dan hebben 
we niets anders te doen dan van beide 
getallen de logarithme in zo’n logarithme- 
tafel in kolom B op te zoeken en deze 
daarna bij elkaar op te tellen. We hebben 
dan de som van de logarithmen, een ge
tal dus. Met dat getal gewapend gaan we 
weer in die logarithmetafel zoeken, maar 
nu terug zoeken van de rechter kolom 
(B) naar de linker (A). Eerst hadden we 
nl. twee getallen en zochten de logarith
men daarvan. Nu hebben we een nieuw

i

G. Log. C

0,00 oooI 2
O, 22

3 o a7 712,
4 U.OU juU
5 1 0.69 S97

2
2
3

3"
ft (7 , 0.S4 sio.

3
3

030 309
o.9S 424
1,00 000

3T
9 3

10 3
■■ 1 «.04 «39 

1,07 918 
«.«« 394 
i.«4 613 
1,17 609

3 G. | Log; (12 .3
«3 3

ii«4 1 0,00 000
2 0,30 IO3«5 4 ■i

o« rHX 20^ 
^ -7 d.tïg- «JT

216 1,20 412 
«.23 045 
1.25 5=7 
1.27 875
i.3° «03

4
3«7 4

18 4

^ 6 1 0 77 815)«9 4 320 4 7 ; 0^.4 3»o
8 I 0.90 309
9 0.95 424

10 1,00 000

39
3
34
3«.34 242

*.&' «73 
I.3S o5l 
«.39 7«4

4
=3 4I =4 4 11 I.04 «39 

1,07 918 
«.«« 394 
I.«4 6«3 
1,17 609.

3
25 ; 12 3

4«3
«4
«5 4getal, de som van die beide logarithmen 

en deze is nu de logarithme van de uit
komst. **) Wij zoeken nu terug en vinden 

daarbij een nieuw getal, dat géén logarithme meer voorstelt, 
doch dat het product is van de oorspronkelijke getallen.
De vermenigvuldiging hebben we dus uitgevoerd door de lo
garithmen domweg bij elkaar op te tellen.

Schematisch gaat het dus zo: We moeten vermenigvuldigen 
a x b. We zoeken log a in de tafel = x en we zoeken log b 

in de tafel = y en tellen die bij elkaar 
op: log b = x + y en dat is samen, zeg 
maar Z. En Z = log a x b. Ziet u de fijne 
nuance: eerst hadden we log a -f- log b, 
nu hebben we al log a x b, die Z is. Nu 
gaan we onder de Z kijken in de tafel
en vinden a x b, uitgerekend en wel. Denk er om: log a 
betekent: de logarithme van getal a. En nu met getallen: 
3 X 7? In kolom A zoeken we 3; daarachter vinden we in 
kolom B 0,47712 staan (fig. 2). Dan zoeken we in kolom A 
de 7 op; daarachter staat in kolom B: 0,84510. Log 3 is dus 
0,47712 en log 7 is 0,84510. Log 3x7 = log 3 + log 7 = 
0,47712 + 0,84510 = 1,32222.

En dan zoeken we terug: bij 1,32222 vinden we 21 en dat is 
3x7. Moeten we delen, dan zoeken we weer trouw loga
rithmen, maar nu trekken we ze van elkaar af; hebben we

Fig. 2 16 1,20 412. 
1.23 045 
1.25 527
«.27 875 
«.30 103

4
«7 .4
IS 4
'9 4

420

21 1.32 222 
«.34 242 
| y'. 1 - ;
I.4S .021]

4
22 4

4
4

-5 j <.3v .*'»r -Log. 1
'

1 I 0,00 000
2 ] 0,30 103
x 0^7 719

(4 0.60 206 I
1—0.09 097

Fig. 3 i
I

!
6 0.77 815 

0.84 510 
0.90 309 
0.95 424 
1,00 000

7
. 8
9

10

11 1.04 139 
«.07 918 
1.1« 394 
l.«4 613 
1,17 609

3
12 3

3«3
«4 3 24«5 4

•, dan krijgen we: log 24 — log 6 =dus te berekenen
61.20 4«2,

045
1,25 527
1 9*

4
«7 4 •) Voor optellen en aftrekken vonden zij geen vereenvoudiging.

. **) Wanneer we enige getallen met elkaar vermenigvuldigen noemen 
we de uitkomst het product. Tellen we daarentegen enige getallen bij 
elkaar op, dan noemen we de uitkomst de som.

i8 4
IA 4

Fig. 4
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1,38021 — 0,77815 = 0,60206 (fig. 3). En dan maar weer terugzoeken, van de rech
ter kolom B naar de linker A en dan vinden we 4.

Bij machtsverheffen gaat het nog leuker. Hebben we nodig a-, dan zoeken we
eerst de logarithme van a,

ü. ' s ,0.09 097 30 -1*7-712 I./4 UJU uU i.yw 0vy . dus log a. En die vermenig
vuldigen we met 2 en krij
gen dan 2 log a. Terugzoe
kend van rechts naar links 
vinden we a'-. Voorbeeld: 

A Gevraagd: 4- = ?. Log 4 = 
0,60206 (kolom B achter 4 
in kolom A) (fig. 4). Log 42 
= 2 X log 4 = 2 X 0,60206 

= 1,20412. 42 == 16 (in kolom A; links van 1,20412 in kolom B). Het blijkt dus, 
dat 2 log a = log a2.

Hebben we iets tot de 5e macht te verheffen, dus bv. b5, dan gaat het net zo: 
eerst log b zoeken, dan die 5 X nemen en dan maar weer terug zoeken. Toch zijn 
dit bewerkingen, die we op een regenachtige achtermiddag wel eens kunnen uit
rekenen, maar wat zou u zeggen van BV372?

Voor die dingen zijn de logarithmen geschapen, gewoonweg: We zoeken nl. bij 
het worteltrekken eerst weer de logarithme. Willen we dus -V kennen, dan zoeken 
we achter a de logarithme in de rechterkolom; die a is log a. En dat getal delen

log a

:
1.90 S496 0.77 815 

0.84 S«o
U9 «3$
1.50 5*5
1.51 83*
1.53 *48
1.54 407

56 1.74 819 
*.75 587
1.76 343
1.77 0S5 
i.77 815

3*
1* 577 32 *.y 3**

1.91 908
1.92 428 
1.92 942

8358

lu i,oo 000 35
8459-

60 SS

Fig. 5

*

. Dat is duswe door 2, want het is de 2e machtswortel die we zoeken, dus:
2

de helft van het gevonden getal. Dit zoeken we in de rechter kolom op en kijken 
in de linker kolom daarnaast en vinden de waarde van -Va. En wanneer we de 
3e machtswortel uit a zoeken, dus Va, dan delen we de gevonden waarde log a

log a V
■, (dus log a die we domweg door 3 delen), zoekengewoonweg door 3, krijgen

3
dit getal op in kolom B en daarnaast in kolom A staat de uitkomst die we zoe
ken: Va.

Voorbeeld: Gevraagd V81.
Log 81 is 1,90848 (81 in kolom A, 190840 in kolom B)

(fig. 5). Log V8Ï~= y3 log 81, dus Y X 1,90848 = 0,95424.
In kolom B zoeken we 0,95424 op en zien daarnaast in 
kolom A staan: 9. Dat is dus V817

Nu is dit hele logarithme-gedoe niet gemakkelijk te be
grijpen voor iemand die er nog nooit iets van gehoord en 
gezien heeft, maar heeft men zich er even in verdiept, dan 
blijkt het een groot gemak te zijn.

Op zee bv. worden alle nautische berekeningen, verbonden 
aan de plaatsbepaling, verricht met behulp van de logarith- 
metafels, die we naar de samensteller Brigg, de Briggsche logarithmetafel noemen.

Om de plaats waar de komma komt te bepalen, gebruiken we de zg. mantisse, 
maar hierop zullen we nu niet verder ingaan.

Zonder echter het hoe en waarom van deze zaken te kennen, kunnen wij met onze 
rekenliniaal of zijn jongere broertje, de rekenschijf, daarvan gebruik maken om alle 
voorkomende radioberekeningen uit te voeren. Daarover wil ik het nu hebben.

Ik zal maar weer mijn toevlucht tot eenvoudige voorbeelden nemen: Iemand die 
niet tellen kan neemt een telraam, 3 en 5 = 8. Dat weten wij, maar hij niet. Hij 
telt dus drie balletjes af en schuift ze naar links. Dan telt hij er vijf af en schuift 
ze ook naar links. En dan pas telt hij ze: een, twee, drie, vier, vijf, zes, zeven, acht! 
(fig.6). Hij doet het met balletjes, maar het gaat ook met een duimstok: 28 + 33 is? 
Op een lange lat meten we eerst 28 cm af èn geven daar een streepje met het pot
lood (fig. 7). En dan verschuiven we de duimstok (onthoud dit, want hier schuilt de

mop!) en meten, van
uit dat streepje nog 
eens de 33 cm af, weer 
een potloodstreep je. 
Als we nu de duim
stok met zijn begin 
weer op het begin van

3
5

Fig. 6

r~
hm-

Wcoi

6<c.

Fig. 7
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de lat houden, dan lezen we bij het tweede streepje prompt 61 atl 
Een aftrekking gaat net zo: 85 — 17. Eerst 85 afpassen, weer een potloodstreepje 

en dan vanaf dat 
streepje 17 terug me
ten. Ook daar komt ’n 
streepje. Van ’t begin 
van de lat tot aan dat

0 90309-3

streepje dat we het 
laatst gezet hebben, 
meten we nu met de 
duimstok, die we eerst

weer terugschuiven en ziet, we meten 68. Erg knap hoef je voor deze meterij heus 
niet te wezen.

Wel is het noodzakelijk, dat je alle bewerkingen met één soort maatstelsel 
richt: je kunt dus niet 17 cm van 85 inch aftrekken, want dan krijg je iets geks. 
Dit is dus het maatstelsel, of zoals we bij grafische voorstellingen zeggen: de 
schaalwaarde. Daaraan moet je je houden. Als we nu 8 met 3 willen vermenig
vuldigen, kunnen we dus ook zó te werk gaan: Ik zoek in de log tafel op hoeveel

de logarithme van 8 is, en dat blijkt te zijn 
0,90309. En de logarithme van 3 is 0,47712, 
zo zien we verder. Nu zaag ik een lat af van 
0,90309 meter lang en ook één van 0,47712 
m. lang. Ik leg die achter elkaar.... en con
stateer nu bij het meten van die twee stuk
ken, dat die samen 1,38021 m lang zijn. In 
de log tafel nagezocht blijkt dit de logarith
me te zijn van 24. Dat kunstje kennen we

Eerst zaag. ik een lat van 0,90309 m__

ver-

nu.
Maar van dat telkens opzoeken in die log 

tafel wil ik af: ik maak een grafische voor-__ en dan neg een van 0.47712 m.

stelling van die logarithme, natuurlijk met behulp 
die tafel, maar dan heb ik hem ook nóóit meer 

nodig (fig. 8).
En dan streep ik af op mijn lat: log 1 = 0 cm; 

log 2 = 0,30103 cm; log 3 = 0,47712 cm; log 4 =
0,60206 cm; log 5 = 0,69897 cm; log 6 = 0,77815 ....... en constateer, dat die twee
cm; log 7 = 0,84510 cm; log 8 = 0,90309 cm en stukken samen 1,38021 m lang zijn
l0Het doet wel even gek aan dat de logarithme van 1 (dus log 1) = 0 cm blijkt te 
zijn maar daaraan moeten we maar wennen. Die getalletjes zijn echter wat klem 

’ en daarom vermenigvuldigen we alle
gevonden waarden met bv. 10. Dat mag 
gerust. Log 3 wordt dan bv. 4,7712 cm. 
Overigens valt het ons op, dat die ver
deling wel wat onregelmatig verloopt. 
Ja, zo is nu eenmaal een logarithmsche 
schaal.

0 90309 m 0 47712 mvan

_J
1 3802’m

0

«--------- log 2
log 3

-logt

log S

Bij de rekenliniaal, die gemakshalve 
de rekenlat genoemd wordt, treffen we 
zo’n grafische voorstelling aan (fig. 
9A).

log 5
log 3

log 8 - 
— log 9 In feite blijkt er precies dezelfde 

1 schaal nog eens op te staan (fig. 9B) 
bij nader inzien kunnen we die nog 
verschuiven ook (fig. 10). We noemen 
dit de loper.

Maar nu zal ieder de grap wel in de gaten hebben: willen we 2 x 3 vermenig
vuldigen, dan schuiven we dooddom de logarithme van 2 (10B) achter die van 
3 aan (10A), en bij 3 hebben we dan het punt: log 2 + log 3 = log 2 x 3. En 
onder de 3 staat op onze geduldige rekenlat.......... 6 (fig. 10C).

log 10

Fig. 8

8
En willen we delen bv. —, dan trekken we van het punt 8 (11A) van de lat de

2
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leng le af, die op onze loper aangegeven staat als 2 (11B) en dan komen we op 
de schuif terecht bij 4 (fig. 11C).

g. 9

1

8
Nu hebben we voor 3 x 3 of — geen rekenlat nodig maar dank zij een behoor-

4
lijk nauwkeurige onderverdeling kunnen we met gemak ook getallen als bv. 21,5 
met 37,2 vermenigvuldigen, d.w.z. we vermenigvuldigen 2,15 x 3,72 met elkaar

en vinden 7,99, d.w.z. iets minder dan 8; uit ons hoofd zien we dae wel, waar de 
komma moet staan: het moet 799 zijn. En dat alles gaat in een ja- en nee van tijd.

doen we ook, maar om zo te zeggen parallel aan deze schaal maken we er een, 
waarbij de afstand van 0 tot 10 precies 2 x zo klein is (fig. 12B).

Hiermee gaat het precies als met een duimstok waarop zowel centimeters als
!
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.

inches staan: van elke maat in centimeters kunnen we precies af lezen hoeveel 
inches dat is en omgekeerd. De verhouding is hier 1 :2,54. Bij onze rekenlat is voor

de 2e machtsverhou
dingen die onderlinge 
verhouding 1:2; lezen 
we op de onderverde
ling 2 af, dan vinden 
we op de parallel lig
gende bovenschaal 4, 
dus 2- is 4 ffig. 13) 
klopt! En bij 3 vinden 
we 9 (fig. 14). En bij 
23 vinden we 529 (fig’. 
15).

rMrhlïhhhhtrr Thrrrfn

? \ [IƒI».iji'.tjHJ j_[

p 8 9 3°10
m<T?ntrnihr.Pnh!iin i-
| AlCHUT' lESTLERj SY3TGM f ILTZ N<;SYOT

. i.
jiLLllj

‘p - : ,5
•jiOTfiiniihrniiïïiiiinlimiTmn 9m Maar omgekeerd, en 

dat is belangrijk, kun
nen we de wortel van 
een getal vinden, door 

op de bovenschaal dat getal op te zoeken en op de benedenschaal lezen we die 
wortel dan af, dus V9 = 3 (fig. 14). En t'144 = 12 (fig. 16). Ook hier moeten wij 
bij het worteltrekken 
er om denken, dat we 
’t getal eerst in groep
jes van twee cijfers 
hakken, gerekend van
af de komma. Moeten

r-^ïïrfn1 i!ïïii:rjiTh,;<

Fig. 13 Fig. 14 Fig. 15

iƒ :
*80 90

rirtuii
CO EÓO 

70
2144

nTMÏuiilri rTTriiüiiir ■ nrv1

► Aintrn 7$Ï3R1we dus V75j00 zoeken, 
dan kijken we bij 75^ 
(fig. 17), zoeken we 
echter ^7]50 dan kij
ken wij bij 7,5, alles 
op de bovenverdeling 
(fig. 18), terwijl we de 
uitkomsten op de on
derschaal vinden:

3S

rhiiTb rntmiij in fimf nii h'hi !• fi'rlr'

Jii|UU|ÜllliÜlUMUI11nij^rrii|<111 mi|U

r-fhmfjm

Fig. 18Fig. 17Fig. 16

1^75 = 8,66 en Vl,5 = 2.75. Dat af lezen eist enige routine.
Het enige waaraan velen moeten wennen is, dat we uit ons hoofd de komma moeten 
plaatsen; vinden we voor 3,2 x 28,7 het getal 921, dan moeten we zelf bedenken: 
3 x 30 = 90. De uitkomst is dus 92,1. Maar zijn we hier eenmaal achter dan bere-

33,2
En de nauwkeurigheid is ruim volkenen we in één ruk

3,4 x 2,7 X V 23 X 18--

Fig. 19

doende voor de meeste voorkomende berekeningen uit de techniek, waar we toch 
steeds af ronden.

Op de grote rekenlinialen, van 25 cm lang, treffen we ook nog een 3e machts- 
schaal aan: bij kleinere uitvoeringen van 12 cm ontbreekt deze (fig. 19).

Men moet dit rekenen met de rekenliniaal leren door het te doen. Het zg. 
glasschuifje bevat meestal slechts één streepje; het dient zo’n beetje als geheugen.
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Fig. 21 - Vestzakmodel

5sls het streepje, dat we in onze lat- en proefnemingen met een potlood maakten 
(fig. 9c). Het kan over de gehele lengte schuiven.

Een handige uitvoering is de rekenschijf; hier hebben de schalen geen eind, maar 
loopt het eind in het begin over. Voor bureau-werk bestaat een grote uitvoering 
(fig. 20), maar voor dagelijks gebruik geven we de voorkeur aan de kleine uitvoe
ring in étui (fig. 21). Een mooi voorbeeld hiervan is de MK-rekenschijf, waarop vele 
voor radiotechnici belangrijke gegevens verwerkt zijn: in een handomdraai lezen 
we hierop bv. af hoe groot een condensator moet zijn om met een gegeven spoel een 
bepaalde frequentie af te kunnen stemmen; daarnaast lezen we zonder 
meer af, hoe groot de golflengte is wanneer een bepaalde frequentie is 
gegeven. En worteltrekken gaat zo gemakkelijk, dat het de moeite niet )
waard is om over te spreken. Een meer uitgebreide gebruiksaanwijzing is ci7
er bij en u mag dan alles wat ik hier over logarithmen verteld heb met S MrBfc 

„sgoed over boord gooien.

Fig. 20 - Bureaumodel

:

J

Hulpactie Dr. BLAN Oplossing PUZZLE 7
rS £. oplossing van de worteltrekpuzzle heeft mij duidelijk gemaa'k't, dat er een eenvoudiger 

manier bestaat. Ofschoon ik bijna te oud ben om nog te leren, was deze manier zó gemak
kelijk, dat zelfs ik die leerde. Veel dank aan „een oude schoolvos uit Den Haag”, zoals hij 
zich noemde, wiens brief mij het eerst bereikte; om paedagogische redenen noem ik natuur
lijk zijn naam hier niet, maar hieronder volgt die methode, die o.a. ook door enige cur
sisten werd genoemd.

Maar een aantal oplossingen, nee maar.
Aan de andere kant blijkt, dat heel veel lezers en cursisten dankbaar zijn voor deze „op

frissing”. Maar ook min of meer verbolgen brieven ontbraken niet, zoals „moeten we nu RB 
met 'deze overbodige verhalen vullen, er siaan tóch al zoveel advertenties in.”

DE WINNAARS

ANTOHSTE VERHELST C. ALEWIJNSEM. HAAS A. LUIS
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!Kijk, met die advertenties is het zo: als we die niet opnamen, zouden niet? alleen de adver
tentiepagina’s verdwijnen, maar tevens een aantal bladen teKst. Want in feite worden de meeste 
technische bladen voor een groot deel uit de opbrengst van advertenties gefinancierd. Kijk 
maar eens naar Wireless World of Electronics, beide toonaangevende radiobladen van wereld
naam: beiden 3/4 advertenties en 1/4 tekst. Ik ben die adverteerders maar wèt dankbaar, want 
dat scheelt mij persoonlijk wel één pagina. Denk maar eens aan RB van zes jaar geleden; in 
die tijd was voor mij slechts de zijkant van het papier beschikbaar, 0,2 mm dik.

Terzake: hier is do oplossing +268 of —268, want ook —268 geeft als 2e macht: 71824. Waren er 
maar weinig die daaraan gedacht hebben. Pet af voor Bodo Wolttiez, die en passant ook maai
de 3e machtswortel trok: 41,56— nu hij toch aan het trekken was.

7 | 18 | 24 / 268

:

Inderdaad is deze methode gemakkelijker; 
hij spreekt voor zichzelf.

De eerste prijs, een SUDELL AFSTEM- 
SCHAAL, is voor ANTOINE VERHELST te 
Gent (België).

De tweede prijs, een MUVOLETT UIT- 
GANGSTRANSFORMATOR, gaat naar M. 
HAAS in Naharia, Israël.

De derde prijs, een SEINSLEUTELDOOS, 
is bestemd voor A. LUIS te Stadskanaal.

De vierde prijs, een DEELTJE JONGENS 
RADIO (naar keuze) is voor C. ALEWIJNSE 
te Middelburg, die maar niet begrijpt waar 
ik die foto’s van de prijswinnaars vandaan 
haal. Snap je het nu?

2X2 = 4

3 18 
2 76i . 2 + 2 = 4 . X . , dus 46 X 6 =

4224
6 = 52 . X . , dus 528 X 8 =46 4224

0
l

En een ander voorbeeld: V 11 35 69 = ?
11 | 35 | 69 / 337

3X3=9!
2 35 
1 893 = 6 . X . , dus 63 X 3 = I3

En dan gaan we over tot de
4669

3 = 66 . X . , dus 667 X 7 = 466963

9e Puzzleo
Gilbert, een Belgische vriend, had een supertje op stapel staan met een zelfbedacht snufje: 

geen dubbeldiode of zoiets ouderwets van glas, neen, met germaniumdioden, die daar prima 
voor zijn, alleen maar wat duur. Het oorspronkelijke schema (van Amroh) was (natuurlijk’) 
prima maar toen er geluisterd moest worden, vielen er harde woorden: slechts zwakke zenders 
kwamen door, maar sterke zenders: ho maar. Ja, zo naast de afstemming kwam er een hoop 
lawaai, maar mooi was anders.

V T&CX.
!

T T*-Lte-L
7"r ifti !

' TT !
•P

Eén blik op het schema gaf de oplossing en ik denk dat ook jullie wel spoedig de oorzaak 
zult doorgronden; dat worteltrekken heeft me weer hoop gegeven. Alle weerstandwaarden en 
condensatoren zijn goed, zoek daar dus maar niet.

DE REGELS VAN HET SPEL: Oplossingen vóór de 21e binnen, behalve voor buitenlanders. 
Max. leeftijd 18 jaar; alles op briefkaarten i.v.m. mijn kaartsysteem. De buitenlanders van 
héél veraf laat ik.’ in het vervolg in de volgende puzzle meedingen, dat blijft voor hun het
zelfde maar gezien de „tijdnood” bij het drukken, is het voor mij gemakkelijker. Sommige 
ondernemende jongelui stuurden meteen maar de foto’s bij de inzendingen. Doe het niet. 
want dan krijg ik een weldadigersalbum waar ik geen raad mee weet; als het zover is, vraag 
ik wel om de foto of anders teken ik wel iets wat er op lijkt.

I

talen platen, de electroden, met daartussen 
het „diëleetricum’, de tussenstof. Deze kan 
uit mica, glas of pertinax bestaan, maar ook 
uit stoffen, die minder hoogfrequente ver
liezen opleveren, calan, caliet, frequent iet, 
trolituul of nog beter, lucht. Hoe „dunner” 
de tussenlaag, des te groter is de capaciteit 

de condensator. Ook de aard van de 
tussenstof doet er nog wel toe.

GOED OF FOUT - fxms /rn.ee ;
Antwoorden op de vragen 
uit RB Maart, bladz. 195

De LEKSTROOM VAN EEN ELECTROLY- 
TISCHE CONDENSATOR is de stroom die, 
bij normaal gebruik, daardoor „lekt”.

In principe moet elke condensator vrij van 
lek zijn, doch bij dit type is de lek onver
brekelijk verbonden aan zijn werkwijze. Bij 
een normale condensator zien we twee me-

van

Bij de electrolytische condensator zien we 
iets geheel anders: een aluminium beker, met

aluminiumgeïsoleerd daarin een andere 
electrode. En de ruimte daartussen is ge-
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vuld met een borax-oplossing in water. In 
feite zijn beide electroden min of meer kort 
gesloten, want de boraxoplossing vormt een 
geleidende verbinding. Door nu een gelijk
stroom door de borax-oplossing te voeren, 
zal het water op de normale manier door 
electrolyse ontleed worden; de zuurstof zet 

zich vast op de +pool 
of anode en vormt daar 
met het aluminium een 

aluminiumoxyd: een 
„roestlaagje”, een oxyd- 
huidje vormt zich dus 
op het aluminium en de 
stroomdoorgang zal op
houden zodra het laagje 
„geformeerd” is, want 
aluminiumoxyd is een 
isolator. Dit laagje zal 
zéér dun zijn; de dikte 
is evenredig met de aan

gelegde spanning; 't maximum hiervoor ligt 
bij 480 volt. Wordt de spanning hoger ge
maakt, dan zal „ergens” doorslag plaats vin
den; dat „ergens” was natuurlijk al een 
zwak plekje in het oxyd-huidje. Er bestaan 
merken, waarbij dit „wondje” zich automa
tisch herstelt, wanneer we de spanning weer 
verlagen; we spreken dan van zelf-helende 
elco’s Naarmate een dergelijke condensator 
langer niet gebruikt wordt zal het „huidje” 
dunner worden, zodat we na een lange rust
periode de elco opnieuw moeten „formeren”, 
dus op een gelijkspanningsbron aansluiten; 
we moeten deze langzamerhand van laag naar 
hoog brengen. Sluiten we een op 400 volt ge
formeerde elco aan op 300 volt, dan zal het 
huidje ook dunner worden, totdat de bij 300 
volt behorende dikte is bereikt.

We zagen al eerder, dat de capaciteit af
hangt van de dikte van het diëlectricum, 
hetgeen meebrengt dat eenzelfde type con
densator op bv. 400 volt een lager capaciteit 
heeft dan wanneer aangesloten op 200 volt: 
het huidje is dan dunner! De capaciteit is dus 
omgekeerd evenredig met de gebruiksspan- 
ning. Maar tevens blijkt uit ’t bovenstaande, 
dat er ’n stroom moet lopen om de condensa
tor -te kunnen formeren; daarna zal ’n klein 
stroompje blijven lopen als gevolg van on
zuivere plekjes in het aluminium, die zich 
niet laten oxyderen en dus lekplaatsen blij
ven vormen.'Een lek van 0,01—0,03 nA per 
mF is normaal te noemen. Een andere con
sequentie is, dat dergelijke condensatoren 
steeds op gelijkspanning moeten worden ge
bruikt. Maar het voordeel is dat in een zeer 
kleine ruimte grote capaciteit ondergebracht 
kan worden. De aanwezigheid van vrij elec- 
trolyt demonstreert zien als een klotsend ge
luid; wanneer de borax-oplossing is „ver
dikt", in een gelei-achtige massa spreekt men 

droge electrolytlsche condensatoren in 
tegenstelling tot de „natte”; als regel is er 
voldoende vloeistof in om een levensduur 
van ca. 10 jaar te garanderen. En een „ven
tilatieopening” is geen overbodige luxe, om
dat bij verhoogde temperaturen licht druk- 
verhogingen optreden. En een „sealing” (ver
zegeling) met Woods’ metaal (dat een heel 
laag smeltpunt heeft) vormt een weg-van-de- 
minste-weerstand als de inwendige druk te 
hoog mocht worden.

De NIEUWE

aluminium
PLATENSPELERi

3 snelheden 
met autoschakeling

'''aluminium

Uitgerust met „JOBO patent” 
piekup geleider. Hiermede plaatst 
u de saffier onfeilbaar in de eer
ste groef van elke gewenste plaat. 
Automatische schakelaar.
Nieuwste Ronette TO-284 „Turn- 
over” piekup met twee saffieren 
(normaal en langspeel).

Het instrument voor een 
perfecte weergave van alle 
soorten gramofoonplaten.

Prijs compleet met snoeren en 
stekers: van

voor inbouw ƒ 86.—
gemonteerd op standaard 
geh. speelkl. ƒ 10.— extra

Vraagt demonstratie bij de 
radio- en gramofoonhandel p EN R-TETRODE is een buis met vier elec- 

troden zoals de naam aanduidt. De toe
voeging R zegt echter, dat we hier met een 
zg. ruimteladings-tetrode te maken hebben. 
Het extra rooster is nl. aangebracht 'tussen 
kathode en stuurrooster en daarin zit het 
bijzondere. Dit rooster wordt op een posi
tieve spanning gebracht, ongeveer even hoog 
als de anodespanning, en is bestemd om de

«JOBO» N.V.
LEIDSEGRACHT 90 - AMSTERDAM 
TELEFOON 30705—33153
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niet in de „normale" anodestroom opgeno
men, in de buis rondzwervende electronen, 
die dus de zg. ruimtelading vormen, weg te 
nemen. Het beste kunnen we de werking 
begrijpen, wanneer we het stuurrooster eens 
even buiten beschouwing laten, zoals in de 
fig. getekend is. De anodestroom Ia + de 
stroom Ir door dit rooster zijn nu samen 
gelijk aan de stroom door de kathode. De 
anodestroom is nu afhankelijk van de 
spanning op het stuurrooster en indirect is 
oofk' de stroom door ’t ruimtelading s- 
rooster daarvan afhankelijk; immers, neemt 
de anode méér stroom, dan krijgt het ruim- 
teladingsrooster minder en omgekeerd, want 
samen zijn deze stromen gelijk aan de ka- 
thodestroom (Ia + Ir = Ik).

voor de verschillende examens 
van N.R.G., V.E.V. en P.B.N.A. 
(middelb. radiotechnicus)

ipudale cursussen i
ELECTRONICA,

RADARTECHMEK
en TELEVISIE

studeer techniek tiurisf

Het gevolg van de aanwezigheid van dit 
rooster is, dat geen ruimtelading meer op
treedt en deze R-t etrode de eigenschap 
van een triode vertoont doch bij een veel 
lagere anodespanning dan normaal het ge
val is Oudere voorbeelden van deze buis 
zijn: de A141, de A441, de E441 en de meer 
moderne DAH50, die allen met 4 volt anode
spanning reeds behoorlijk' werken. En ook 
terugkoppeling is normaal toe te passen en 
daardoor is deze buis superieur aan elke 
diodeschakeling.
De opgaven voor deze maand zijn:
a. Waarom is het gevaarlijk te experimen

teren met een G-W (of U) toestel, dus een 
toestel met serievoeding voor de buizen?

b. Wat gebeurt er wanneer we het rooster 
van een buis positief maken?

Vraag kosteloos prospectus 'aan het

PBNAKONINKLIJK TECHNICUM | 
Arnhem ,Velperbuitensingel zm

10 WATT VERSTERKER De enige
o

volledige documentatie 
voor TV en FM antennes!

Vervolg van blz. 240 
wensen, hetgeen men kan constateren 
wanneer men de p.u. met de hand na
dert. Een goede aardverbinding (bv. 
waterleiding) kan deze verschijnselen 
grotendeels opheffen, volledige afscher
ming is echter be'er.

Ook kan een minder goede ECC83 lij
den aan gloeidraadbrom waardoor een 
hardnekkige 50 Hz bromloon overblijft, 
alle afscherming ten spijt. Hiertegen 
helpt een gloeidraad po'entiometertje 
van 100 ohm i.p.v. de vaste midden- 
aftakking, in te stellen on minimale 
brom. Onder alle omstandigheden be
hoort de onderzijde van het chassis te 
zijn afgeschermd met een metalen bo
demplaat, welke goed contact moet ma
ken me1 chassis. Indien men zorgvuldig 
de aanwijzingen op volgt, zoals die voor 
-komen in de door De Muiderkring uit 
te geven Bouwmap E8, dan zal men 
geen moeilijkheden ondervinden bij de 
bouw van deze grammofoonversterker.

* voor de
pirtfevllfnnhandel n. t.5o«rail*!

I

TEyvVEA Antennes

voor: * FM . . . beter geluid 
★ TV.. . beter beeld

IEWEA 2e Willenbu/qeidwdisitr 15 A din 
^Tel 51172 Postgiro rek 1 54697
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Direct uit voorraad 
leverbaar

Pr ij.
94 —
60,—
90,—
90,—
90,—
65,—
60,—
73,—
80,—
95,—
85,—
67,—
98,—

AMERIKAANSE BUIS1YPEN
Types Prijs Types Prijs Types Prijs 

85,— 
80,— 
80,— 

285,— 
6N6 G 105,—
6N7 GT 65,—

70,- 
6P5 GT 70,—
6Q7 GT 48

Types
7G7

Prijs 
65,— 
53,— 
75,— 
70,- 
60,— 
91,- 
83,— 

125,— 
63,—

Types Types
14C5
14C7
14E6
14E7
14F7
14F8
14H7
14J7
14N7
14Q7
14R7
14S7
14W7
14X7
14Y4

Prijs
6AQ5 
6AQ6 
6AQ7 GT 90,— 
6AR5 
6AS5 
6AS6 
6AS7 G 320,— 
6AT6 
6AU5 GT 90,— 
6AU6 
6AV6/

EBC91 37,— 
6AX4 GT 88,— 
6AX6 G 
6B4 G

38,-
60.-

6L5 G 
6L6 G1U455,— 

125,— 
0A3/VR75 95,— 
0A4 G 114
0A5 485,—

150,—
CB3/VR90 98 
0C3/VR105 90,— 
CD3/VR150 85,— 

120,— 
38.— 
60,— 

1A4 P 110 —
1A5 GT 55,— 

110,— 
69,— 
71,— 
67.— 
75,— 
75.—

01A 85,
7H71U50A2 75,—

70,-
90,—
70,-

110,—
78,-
90,—
78,-
68,—
95,—
78,-
95,—

135,—
75,-
65,—

100,—
75.—

7J76L71U6
7K76N455IV
7L765,—

285,—
1V2 t

7N70B2 1X2
7Q76N72A3
7R737,-2A4 G
7S72A5
7V740,- 6R70Y4 2A6 70 85,— 

60 — 
80,—

7W7OZ4 CS42A7 80,— 
85,— 

152 — 
152,— 
135 —

r7X66S71A3 2B7
7X76SA7 

6S8 GT 
6SB7 Y 
6SC7 
6SD7 GT 95,— 
6SF5 
6SF7 
6SG7 
6SH7 
6SJ7 
6SK7 GT 44.— 
6SL7 GT 62 — 
6SN7 GT 58,— 
6SQ7 GT 35 — 
6SR7 
6SS7 
6ST7 
6SV7 
6T7 G

2C26
2C34
2D21

43,
7Y4 4388,—

105,—
100,—
70,-
62.—
80,—

95,— 
80,— 
60 —

7Z4 48,- 
78 — 
95,— 
65,—

1A6
12A6 
12A7 
12A8 GT 
12AH7 GT 80.— 
12AL5 
12AT6 
12AT7/

6B51A7 GT 
1AF4 
1AF5 
1AX2 
1B3 GT

2E5 85. 15
6B6 G 192E26 

2E30 
2V3 G

275.—
240,—
185,—
95,—
70,-
85,—

150.—
680,—
110,—
102,—

6B7 19AQ552.—
60.—6B8 19J6 80,—

6BA6/2X2 55,—
40,-

24A 73 — 
25A6 G 90,— 
25A7 GT 210,— 
25AC5 GT 95,— 
25B6 GT 118,— 
25BQ6GT 110,— 
25C6 G 95,— 
25L6 GT 44,— 
25W4 GT 67,— 
25Y5 75,—
25Z4 G 50,— 
25Z5 43 —
25Z6 GT

49,—
56,—
56,-

1B4 EF93 37,— 
70,- 
62,— 
60,—

138, 3A4
6BA7
6BC5
6BD6
6BE6/

1B5 3A5115,— 
1B7 GT 98.— 
1C5 GT 64,— 

105 — 
105,— 
172 — 
135.— 
55.— 

1D7 G 115.— 
1D8 GT 125.— 

4D81/SN4 675.— 
JF.5 GP J4(l 
1F.7 G 130 — 

88.— 
1F5 G 88-—

ECC81 55,— 
12AU6 50,—
12AU7/

ECC82 56,— 
12AV6 37,
12AV7 90,
12AW6 
12AX7 
12AY7 
12BA6 
12BA7 
12BD6 
12BE6 
12BF6

3A8 GT 
3B24

1C6 3B7
1C7 G 
1C21 
1D5 GP

3C6 EK92 39,— 
6BF5 65,—
6BF6 
6BG6 G 165,— 
6BH6 
6BJ6 
6BK5 
6BK7 
6BL7 GT 115,— 
6BN6 110.—
6BN8
6BQ6 GT 105 
6BQ7 100,—
6BR7 138,—

42,— 
48,— 
46,- 
98,— 
62,- 

195,— 
210,— 
45,—

6D8 G 95,—
58,— 
75.— 
92,-

1903C24 55,— 
68,— 
90 — 
98,—

87.— 
75,— 
85.— 
60,— 

3Q5 GT 71,— 
3S4/DL92 38,— 
3V4/DL94 42,— 
5AZ4 
5R4 GT

3D6 47
1D6 3E5 80,— 

58,— 
210 — 
49,— 
70 — 
65,— 
42,— 
52,-

3LF4 65,—
60,—
95,—

105,—

3Q4 105
6T8 110,— 

95.— 
60 — 
70,— 
35,— 

100,— 
38,— 
44 — 
55,— 
70 — 
85.— 
28,— 
37,— 

119,—

44,- 
60 — 
60,- 
65,— 
75,— 
90,- 
95,— 

110.— 
120.—

6U4 GT 
6U5/6G5 
6U6 GT 
6U7 G

26
27

1F4 40,-
115,—
140,—
47,—

30
85,- 31

1F6 135, 5T4 6U8 12BH7 90
12C8 
12EA7GT 110 
12F5 GT 
12H6 
12J5 GT

32
1F7 G 
1G4 GT 
1G5 G 
1G6 GT 
1H4 G 
1H5 GT 
1H6 G 
1J6 G

135 — 
85,— 
88 —

5U4 G 
5V4 G 
5W4 GT 
5X4 G 
5Y3 GT 
5V3 G 
5Y4j G

6V6 G 
6V6 GT 
6W4 GT 
6W6 GT 
6W7 G

90,— 32L7 GT
65, 33
55,— 
58,— 
23 — 
36.— 
43,— 
45,— 
55,— 
80,- 

105,— 
130,— 
85.—

6C4 55,— 
50,— 
48,— 

12J7 GT 49,— 
12K7 GT 69,— 
12K8 
12L8 GT 185,— 
12Q7 GT 50 — 
12S8 GT 85 — 
12SA7 GT 44,— 
12SC7 52.—
12SF5GT 60 — 
12SF7 
12SG7 
12SH7 
12SJ7 
12SK7 GT 43.— 
12SL7 GT 63 — 
12SN7 GT 65,— 
12SQ7 GT 35 
12SR7 64
12SX7 GT 95 — 
12V6 GT 75,— 
12X3 
12Y4 
12Z3 
14A4 
14A7 
1AAF7 
14B6 
14B8

34
70, 6C5 75.35
60.— 
55,— 

115,— 
98,— 
64,- 
80,— 
70 — 
84,-

6C6 60,—35A5 
35B5 
35C5 
35L6 GT 
35W4 
35 Y4 
35Z3 
35Z4 GT 
35Z5 GT

60.6C8 G 
6CB6 
6CD6 G

6X4
60 —
55, — 
32 —
43. — 
45,- 
40,— 
26,— 
90,- 
60.— 
65,— 
74.— 
48,— 
48.— 
48,— 
70,— 
55 — 
60,— 
95 — 
90,-

150,—
56, — 
55.— 
60.—
44. — 
60,- 
80,— 
enz.

6X5 GT
5Z3 6X8 60 —

1L4 5Z4 G 6D4 6Y6 G 
6Z7 G 
6ZY5 G

80
1L6 6A3 ED6 135,— 

67 — 
55 — 
68.— 
60,- 
58,- 
54,— 
58 —

1LA4
1LA6
1LB4
1LC5
1LC6
ILD5
1LE3
1LG5
1LH4
1LN5
1N5 GT
1N21
1N34
1N34 A
1P5 GT
1P40
1Q5 GT

6A4
6A5 G 6E5 7A4

85, 6A6 6E5 GT 7A5
85,— 58,6A7 6E6 7A6 36
78. 6A8 GT 

6AB4
60,— 6F5 GT 

6F6 GT
49 7A7 60 — 

59 — 
65.— 
54.—

37
70 — 
65,— 
75,— 
82,-

65, 50, 7A8 38
80,—
90,—

55,— 7AF7 
95,— 7AG7 
95,— 7AH7 
85,— 7B4
45,— 7B5

610,— 7B6
42, — 7B7
60,— 7B8
55,—
90,— 7C5
65,— 7C6
50.— 7C7
37,— 7E5
43, — 7E6
65,— 7E7
62,— 7F7
65,— 7F8

Onze buizen zijn gewaarborgd - Vraag ons prijs voor de typen die hier niet op voorkomen

6AB5 
6AB7 
6AC5 GT 95,— 
6AC7 
6AD7 G 100 — 
6AF4 
6AF6 G 
6AG5 
6AG7 
6AH6 
6AJ5 
6AK5 
6AK6 
6AL5 
6AL7GT 95,— 
6AN5 
6AN6

6F6 39/44
6F7 70, 41
6F8 G 
6G6 G

70 — 42
67, 85,— 52, 43
64,- 

150,— 
87,— 
98,— 
82,- 

150,— 
55,— 
78,— 

1R5/DK91 38,— 
70,- 

1S5/DAF91 37,- 
1T4/DF91 38,— 
1T5 GT 90,—

6H6 4549,-
49,-
62,—
58,—
98,—
57, — 
48,-
58, — 
95,— 
75,—

145,— 
90 — 
67,- 

100,— 
90,- 

145,— 
90.— 
69,— 
41,—

6J4 45Z3 
45Z5 GT6J5

6J6 46
6J7 7C4 47
6J8 GT 
6K5 GT 
6K6 GT 
6K7 G 
6K7 GT

5085,—
85,-
75.—
80.—
60,—
80.—
49,—

50A5 
50B5 
50C5 
50LC GT 
50Y6 GT

1R4

1S4
6K7 90

593,—
220,—

6K8 G 
6K8 GT

70. 53
108,— 68

De prijzen van bovenstaande huistypen zijn 
opgegeven in Belgische francs.

Eén gulden = 13 Bfr.

Verzending onder rembours.
De verzendkosten zijn voor rekening van

+ 50,— fr.cliënt tot 2500.— fr.

PRIEMSTRAAT 51 
TEL. 13.08.09COTUBEX BRUSSEL

280 NO. 4 - 19^-t



GRATIS EXPERIMENTEREN
GOED
«tADIOTECHNISCH 
SCHRIFTELIJK 
ONDERWIJS, op de hoogte 
van de tUd, bij:

Vervolg van blz. 254

Zij zijn geschikt voor een dagje uit en 
kunnen verder in dagelijks gebruik elke 
avond opgeladen worden, of als buffer die
nen voor gebruik met netvoeding overdag.

De aanschafkosten zijn hoog, maar dit 
heeft men in minder dan geen tijd er uit 
gehaald, in totaal 2 X f6.50 + 2 X f3.50 = 
f 20.—. Gij goede behandeling kunnen ze heel 
lang gebruikt worden

Het is ook mogelijk om deze accu’s op te 
laden op de fietsdynamo, als ge, om de tijd 
aangenaam te verdrijven, fietstochtjes maakt 
van zo om en nabij de 60 km.

Als de fiets stil staat, werkt de ontvanger 
op z'n accu’s, als de dynamo de gewenste 
spanning levert, dan dient deze accu dus als 
buffer en wordt meteen opgeladen .

De totale laadenergie is 6 volt bij 0,2 A en 
72 volt bij 20 mA, zijnde 2,6 W max.

STEEHOUWER
V.L.S.O.

Het succes 
van onze cursussen dwong tot uitbreiding 
Het NIEUWE adres is:

TUINLAAN 10, SCHIEDAM
Telefoon K 1800—69712

Opleidingen v. N.R.G. en V.E.V. examens

O RADIOMONTEUR
• RADIOTECHNICUS
• RADIOREPARATEUR
• RADIO DETAILHANDELAAR
• ELECTRO WINKELIER 

Bovendien:
• TELEVISIETECHNIEK en

LUIDSPREKER-PRACTIJK (2)
Vervolg van blz. 257

men veelal een compenserende z.g. orthopho- 
nische sterkteregeling.

Een ander verschijnsel, dat men bij de ge- 
luidsbceldvorming door de luidspreker kan 
waarnemen is, dat — alhoewel de luidspreker 
natuurkundig gesproken de plaatselijke ge- 
luidbron is — de luisteraar zintuigelijk de ge- 
luidbronnen, die de luidspreker uitbeeldt, 
steeds achter het vlak van de speaker meent 
waar te nemen. De luidspreker laat het ge
luld in zijn directe straling als het ware uit 
een ruimte daarachter naar ons oor door en 
men hoort de geluidsbeelden al naar gelang 
hun acoustische omhulling, dichter of verder 
achter het luidspreker-vlak. De vorming van 
acoustische spiegelbeelden door de indirecte 
straling doet hierbij de ruimtelijkheid nog 
vollediger worden.

Uit deze gedragingen volgt dan, dat men 
om een getrouwe werkelijkheidsindruk te er
varen, de luidspreker zwakker moet laten 
klinken dan de oorspronkelijke geluidsbron. 
Door de ruimte-werking lijkt een geluidsbron 
dus sterker door de schijnbare afstand achter 
de luidspreker. Het psychologisch effect hier
van ligt o.m. ten grondslag aan het bewust 
overdreven gebruik, dat men tegenwoordig 
bij bepaalde uitzendingen maakt van geregu
leerde en geselecteerde galm. Men geeft b.v. 
een zangstem extra veel galm, zodat de stem 
schijnbaar van grote sterkte is door de af
stand, die er ook schijnbaar heerst. In feite 
staat de zanger met een klein stemmetje ach
ter de microfoon en het begeleidend orkest 
hoort hem nauwelijks. Uit de luidspreker 
klinkt de stem echter groots en machtig en is 
zij ook ruimtelijk volkomen tegen het orkest 
opgewassen. Enfin, U kent dit soort uitzen
dingen en gramofoonplaten wel, die juist ge
baseerd zijn op de geluidsbeeldvorming door 
de luidspreker.

Overigens schuilen er in de waarnemings
psychologie nog andere interessante aspecten.

Hierover echter in een volgend nummer.

RADARTECHNIEK

. ELECTR0NICA MONTEUR!
Vraagt ons gratis prospectus!!

-) „Schiet niet op de luisteraar, hij kan ’t 
niet helpen”, want tussen zijn luidspreker 
en de uitgaande lijn van de studio zitten on
der meer de miserabel-overbelaste midden
golven, zodat hij de daardoor veroorzaakte 
bijgeluiden wel moet onderdrukken om al
thans iets verstaanbaars uit zijn toestel te 
kunnen krijgen. Als eens het FM-zendernet 
in bedrijf is, zal hij beseffen wat hij tot nog

Red. RB

Meer dan 250 verschillende typen batterijen 
Alleenvertegenwoordiging voor Nederland:

N V. Pope’s Draad- bh Lampenfabrieken
Verkoopkantoor voor Nederland 

Groenburgwal 41—43 - Telefoon 45235—48145 
AMSTERDAMtoe heeft moeten missen.
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als TELEFOON■ EN TELEGRAAFMONTEUR m? i
iDe telefoon- en telegraafmonteur bij de Verbindingsdienst behandelt 

alle lijnapparatuur zoals telefoontoestellen, telefooncentrales, verreschrij- 
vers en telexcentrales.
Voor prima vakmensen., met grondige kennis op electrisch en fijn- 
mechanisch gebied een intéressante werkkring met goede vooruitzichten.

De toepassing van de telex heeft, ook bij de Verbindingsdienst, een 
grote vlucht genomen. Het in stand houden van telexverbindingen 
staat of valt met vakkundig onderhouden, afrcgelen en repareren van 
de'tóestellen.
Wie goed thuis is op electromechanisch gebied vindt als telexmonteur 
een veelzijdige werkkring met vele toekomstmogelijkheden.

Goed vakmanschap schept innerlijke vreugde. Dit ondervindt ook de 
kabelmonteur van de Verbindingsdienst. Zijn werk vormt letterlijk en 
figuurlijk een schakel voor velen en draagt het mooie stempel 
dienstbaarheid voor anderen.
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Bureau Werving

COUPON Hooftskade 1,
Den Haag

Ik verzoek U mij de brochure „Verbindingsdienst: 
Een vak met toekomst” te zenden.
Naam: ........
Adres: —....

1
•4-
/
i GRIJP OEZE KANSI Gaeens praten met 

de dichtstbijzijnde GARNIZOENSCOM
MANDANT, ofzend nevenstaande coupon 
aan het Bureau Werving, Hooftskade 1, 
Oen Haag.

?!

• •••«•• ••••••••
197te:--------------

' - -n - - ■■

NO. 4 - 1354



RC MEETBRUG UN-29
Vervolg van blz. 263 

liefst een type van zeer degelijke construc
tie, vanzelfsprekend met lineair weerstands- 
verloop. Let op spelingvrije lagering van de 
as en een betrouwbare constructie van de 
conlactveer. Laatstgenoemde moet bij 
keur zo zijn uitgevoerd, dat zo min mogelijk 
windingen van de weerstand gelijktijdig aan
geraakt worden. Deze windingen moeten ste
vig zijn gewikkeld op een degelijk isolatie- 
lichaam, zodat zij onbeweeglijk op hun plaats 
blijven. Een potentiometer van grote dia
meter heeft veel windingen, dus een klein 
weerstandsverschil tussen twee naast elkaar 
liggende windingen. Hoe kleiner dit weer
standsvei'schil, des te nauwkeuriger kan de 
brug in evenwicht worden gebracht. Ter 
oriëntatie diene, dat bij een totale weerstand 
van 1000 ohm voor R3 een variatie van 1 ohm 
overeenkomt met een instelnauwk'eurigheid 
van 0,11 % in de omgeving van schaaldeel 10 
en geleidelijk' vermindert

Een eenvoudige 4 Watt

Gramofoon-versterker
2 Uniframe eenh. 002, 003, 004, 007 f 3.36
1 Mu Volt transformator P120D __  - 12.50
1 Muvolett uitg. 7045 en sm.sp. 6006 - 6.75
3 Vitrohm potentiometers l Mn,

2 X P254, 1 X P55 ...........................
3 Rimlock buisvoetjes, 2 entree’s,

3 pijlknopjes ......................................
1 Tule, 1 weerstandbordje 10-delig,

2 opvulbusjes ......................................
I r-teker, 2 m netsnoer, 0,5 m af

geschermd kous ..................
II Scldeerlipjes, 36 boutjes,

montagdraad ......................
1 Philips buis EAF42, EL41, AZ41 - 19.50 
1 Wijzerplaatje: Volume, Toon/hoog,

Toon/laag ..............................................
1 Hunts elco 2X32 jiF en koker

8 nF/450 Volt ......................................
1 Wima kokercond. 0,005, 0,02 en

0,1 mF/500 V ..........................................
l Philips ker. condensator 220 pF - 0.25 
1 Weerst. l W: 180-22 k-220 kn ....
1 Weerst. */, W: 100-1 k-1,5 k-56 k-

100 k-470 k-820 kn ...........................
Totaalprijs onderd. 4 W versterker f 61.50 
Volgens MK schema, uit „Electronica in 
practijk”, deel 4.

voor-

6.50

2.61

0.72

0.75
5 m

1.34

0.36
tot ca. 1,1 ®/o in de 

buurt van schaaldeel 1. Hieronder neemt de 
nauwkeurigheid snel af. De gevoeligheid van 
de indicator is voldoende om deze kleine 
verschillen nog aan te tonen. Bij gebruik van 
een normale potentiometer mag men rekenen 
op een maximaal bereikbare nauwkeurigheid 
van 0,2 tot 2 % binnen het schaalgebied l tot 
10 in de openbrug-stand. Bij gebruik van 
standaardweerstanden en -condensatoren met 
een tolerantie beter dan 1 % is met de UN-29 
te meten met een nauwkeurigheid, welke 
varieert van l °/o bij schaaldeel 10 tot 2 % bij 
schaaldeel 1.

Bij het meten van zeer kleine capaciteiten 
(beneden 100 pF) moet men een goede aard- 
verbinding aansluiten, anders krijgt men mis
wijzingen. Dit geldt ook tijdens het gelijk 
maken van Cpl en Cp2, het ijken van de 
100 pF standaard en het bepalen van de 
grootte van Cp. De betrouwbaarheid van de 
meting is in dit geval afhankelijk' van het 
oppikken van bromspanning door de aan de 
meetklemmen verbonden condensator. Het 
aanbrengen van een. afschermkastje rondom 
de meetklemmen, voorzien van gemakkelijk 
afneembaar deksel, verdient aanbeveling. 
Nauwkeurige meting van zeer kleine capa
citeiten kan overigens beter geschieden met 
behulp van een apparaatje zoals beschreven 
in RB '53 no. 1, blz. 10.

Tot besluit merken wij nog op, dat de po
lariteit van de netsteker enige invloed heeft 
op de werking van het apparaat, nl. wan
neer deze steker ,,verkeerd-om” in het stop
contact is gestc'ken geeft het oog wazige in
dicatie. Dit is vooral merkbaar wanneer het 
chassis niet met aarde is verbonden en tij
dens het meten van grote weerstanden of 
kleine condensatoren. Soms is hierin ver
betering te brengen door de leidingen van 
de primaire van Tl om te wisselen.

4.40

1.26

0.48

0.91

Signaalzoeker
MK ontwerp UN-27

2 Uniframe delen UF002, 003, 004, 007 f 3.36 
1 Mu-Volt trafo P120D en crème

oogmontuur 
l Muvolett choke 6006 en -uitg. 7045 - 6.75 
l Neon lampje m. mignonfitting,

diode CG6 ..............................................
1 Buis EAF42, EL41, EM34, AZ4'1

+ 4 voetjes ..........................................
1 DNH speaker 5" + plastic spea-

kerraster ..............................................
1 Torotor schak., 2-deks, elk 4 st. - 2.50 
l Vitrohm pot.m. l Mn P55 m/schak. - 3.—
4 Soldeerlippen, 40 boutjes, 3 draad-

steunen 3 lips ...................................
1 Weerstandje 10-delig -f 2 opvul

busjes ........... .........................................
1 Tule, 2 geïsoleerde stekerbusjes,

1 schak. enkel om ............................
1 Zeker.houder + zekering 600 mA - 0.48 
1 B/L plug compleet -f Ronette

KPM en KVMc ................................... -
1 Plaat alum. 22X27 cm, 1,5 mm dik - 
1 Hunts elco 2X32 en 8, Philips 100

jiF/12 V ...................................................... -
l Ker. cond. 22 en 100 pF ............. -
1 Wima cond. 1000, 5000 en 20.000 pF,

2 X 0,1 nF ..............................................  -
3 Weerst 10-180-2 X 10 k-220 k-820 k-

2X1 Mn, 1 Watt ............................  -
1 Weerst. 100-470-1 k-l.5 k-4,7 k-330 k- 

800 k-2 X 1 M-3,3 Mn 0,5 W .... -
5 m mont.draad 3 m kous, l m af

geschermd draad ...................••:.— -
2 Pijlknoppen, 2 m snoer en steker - 1.40 
Tot.pr. onderd. Signaalzoeker UN-27 fl00.— 
Omschr. en schema in RB Januari 1954

- 13.50

5.34

- 28.23

- 12.15

1.34

0.67

1.32

7.55
1.35

5.15
0.40

2.09

1.60„DISTRIBUTIE-REGELING”
WEERSTANDBANKJES 1.30

MK ijkbankjes zijn voor het ijken 
van de R C-brug . beschikbaar. Ze 
worden voor een tijdsduur van . 
14 dagen uitgeleend na storting 
van een waarborgsom van f 15.—, 
waarvan na onbeschadigde terug
ontvangst van het bankje f 13.50 
geretourneerd wordt. Verzendkos
ten zijn tevens voor rekening van 
de geadresseerde.
Alleen na schriftelijke toestemmir.1 
kan de termijn worden verlengd.

1.05

RADIO GR0ENEVELD
A’DAM-Z 1CEINTUURBAAN 127-129

Gcm. Giro G 2210Postgiro 313800
Telefoon 71 30 47
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KANAAL 3700
■C EN historisch document van grote waarde voor ieder rechtgeaard radio- 

amateur is het boekje, dat onder bovenstaande titel is uitgegeven door 
de VERON (Vereniging voor Experimenteel Radio Onderzoek in Nederland) 
ter herinnering aan de bijzondere prestaties, geleverd door radio-amateurs 
tijdens de watersnood in Februari van het vorige jaar. Men zal zich herinne
ren dat, toen de eerste communicatie met het hoodgebied werd tot stand ge
bracht door amateurs, die met hun zenders en ontvangers belangrijk werk 
verrichtten by het overbrengen van berichten van en naar de getroffen gebie
den. In ons Maartnummer van 1953 gaven wij hiervan een beknopt en uiter
aard nog onvolledig verslag.

„Kanaal 3700” — precies een jaar na de ramp uitgebracht, nl. op 1 Febr. 
j.1. — is het onopgesmukte maar daardoor des te boeiender verhaal van alle 
verrichtingen van de amateurs, die gedurende 9 dagen, dag en nacht, het 
rondom de frequentie 3700 kHz geconcentreerde noodverbindingsnet in stand 
hielden, dat een onmisbare schakel is geweest bij de hulpverlening aan de 
overstroomde delen van ons land.

De verslagen van de medewerkende zendamateurs zijn tot een aaneenslui
tend relaas samengevoegd en herschreven onder leiding van een redactie
commissie, waarin onder meer ook de hoogste autoriteiten van de Bijzondere 
Radio Dienst der PTT zitting hadden.

Zo is dus „Kanaal 3700” niet slechts een gedenkboek, maar tevens een docu
ment van waarlijk historische betekenis, dat zeker niet mag ontbreken in de 
boekenkast van een ieder, die op enigerlei wijze bij het radio-amateurisme is 
betrokken.
VOOR RB-ABONNéES GEREDUCEERDE PRIJS. Een beperkt aantal exemplaren is be
schikbaar tegen de gereduceerde prijs van f2.50 per exempl. (plus 10 ct. verzendkosten). 
WIJZE VAN BESTELLEN: Door storten of overschrüven van f 2.60 op postrekening 3S5300 
van de V.E.R.O.N te Den Haag, met vermelding van „Kanaal 3700, abonné Radio Bulletin” 
wordt u het boekje franco toegestuurd.

R A D IO-H O L L A N D N.V. vraagt voor haar inspecties 
ROTTERDAM en AMSTERDAM (Buitendienst)

RADIO-TECHNICI
in het bezit van diploma M.T.S. of N.R.G. Bekendheid met 
impuls-techniek, reparatie en onderhoud van radar en/of 
radio-installaties strekt tot aanbeveling. Leeftijd 22-32 jaar.

Sollicitaties met uitvoerige gegevens aan Radio-Holland N.V., Keizers
gracht 562, Amsterdam.

O.Z. VOORBURGWAL 31-31A - AMSTERDAM-C.
Telefoon 47208Radio DEMON Gem. giro U 42

HET VANOUDS BEKENDE D U M P-A DRESÜ 
DUITSE GELIJKRICHTLAMPEN LG6, passen in normale sleutelbuislamp. Dub- 

belfasig, 400 V bij 100 mA, indirect verhit. Gloeisp. 12,6 V. Splinternieuw, slechts f 1.50
TWIN-LEAD, 300 ohm ................. .........................................................  nu per meter - 0.20
POT.METERS, merk Colvern, draadgew. 6 W 50.000 ohm -f 50.000 ohm op één as, nw. - 2.25
POT.METRS, merk Reliance, draadgew. 6 Watt 100.000 ohm ..................................... -
VCRS7 LAMPVOETEN nieuw f 0.97 - RV12/P2000, AC2, yR116,ARP12, AR8, VR78, VR92 - 2.— 
LAMPVOETEN RV12/P2000 f 0.25 - VCR97 f 17.50 - TRILLERS 12 en 6 V, Mallory etc. - 2.50
SPECIALE AANBIEDING. Nieuw! Acorn eikelpenthode, type 95* ......................... • **•
Prachtige bakelieten tumbler-schakelaars, 15 Amp........................................ slechts - 0.30
Nieuw ontvangen: 0,1 MF tiropencond. in met. huis, 450 V werksp., alléén bij 10 stuks - 2.50 
OLIE-CONDENSATORS 0.25 MF 2000 V werksp. f 0.85 1 MF 1500 V werksp. - 1-—
0.5 MF 1500 V werksp. f0.25 1 MF 1000 V werksp. - 0.85 1 MF 2000 V werksp. - 1.25
Verder alle bekende merk-artikelen - Verzend, boven f 25.— franco door geh. Nederland

3 min. vanaf het Centraal Station

1.75
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Gouden Schakel VOSSEJACHT
Op 7 Juni 1953 — 2e Pinksterdag — organiseert 

de V.E.R.O.N, in samenwerking met De Muider- 
kring, een grote landéïijke vossejacht. Het jachtter
rein zal in de omgeving van Rotterdam liggen.

Er zullen twee jachten worden gehouden, en wel 
een normale loop vossejacht, waarbij men alleen de 
vos op moet zoeken en tevens een tweede jacht, 
waarbij men een tweede vos moet verschalken en 
eveneens ’n bakenzender op de kaart moet brengen.

Voor beide jachten worden afzonderlijke prijzen uitgeloofd. Hierdoor heb
ben de beginners zowel als de meer gevorderden een kans.

Na afloop zullen de jagers in de gelegenheid worden gesteld de Interna
tionale Hobby-tentoonstelling in Ahoy’ te bezoeken.

Deze jacht staat uiteraard ook open voor de Belgische amateurs.
In de Mei-afleveringen van Electron en RB volgen nadere bijzonderheden.
Zij, die geen peilontvanger bezitten, hebben thans nog ruimschoots de 

gelegenheid zich zo*n jachtgeweer te bouwen (voor schema’s en beschrijvingen 
raadplege men Jongens Radio 2).

Tevens beschrijft RB Mei de peildoos van Om. Ph. J. Huis (PA0AD), 
algemeen secretaris van de VERON, die ons zijn ontvanger ter beschikking 
stelde.

r
Bij het MARINE ELECTRONISCH BEDRIJF kunnen 
worden geplaatst:

A. te OEGSTGEEST

Leerlingen Electrotechnisch tekenaar
Leeftijd pl.m. 16 jaar. Dipl. A.B.S.-electrotechniek wordt vereist. Belang
stelling en aanleg voor tekenwerk zijn nodig.

B. te DEN HELDER

Radio/Radarmonteurs en Technici
om te worden belast met de uitvoering van c.q. het toezicht op de uitvoering 

montage, aansluiten en onderhoud van de desbetreffende apparatuur.

De voorkeur zal uitgaan naar sollicitanten, die beschikken over het dipl. radio
monteur/technicus N.R.G. of overeenkomstige opleiding, kennis van de radar- 
techniek en practische ervaring. Speciaal voor demobilisanten zullen dit inte
ressante functies zijn.

Eigenhandig geschreven brieven worden ingewacht onder vermelding van 
M.E.B. 54-1 bij de Chef Personeel, van bovengenoemd Bedrijf te Oegstgeest.

van

285NO. 4 - 1954



d
MET RAAD EN DAAD VOOR U PARAAT

I VITROHM Van deze gerenommeerde Deense fabriek 
heeft VALKENBERG alle hier te lande 
geïmporteerde weerstanden in voorraad

Draadgewonden typen 3 Watt
15-30-50-100-250-1000 n ___ ƒ2.85

-3.10 
-3.25

VITROHM potentiometers
type 254 z/schakelaar . 

255 m/sehakelaar .
ƒ1.75
-2.50I 2000 en 5000 fl ... 

10000-15000-20000 ayy

AFTAKBARE, DRAADGEWONDEN VITROHM WEERSTANDEN
3 Watt: 50-100-250-500-1000-2500-5000 en 10000 a
6 Watt: tot 10000 n.........ƒ0.70

12 Watt: tot 10000 a .... -1.05
ïoooo n 
15000 a
25000 n
50000 a

ƒ0.55
-0.90I 9 Watt: tot 10000 n ..

Voorts nog leverbaar:
9 Watt ƒ1.— 12 Watt ƒ1.10

-1.05 12 „ -1.15
-1.15 12 „ -1.20
-1.35 12 „ -1.40

25 Watt: 1000-2500-5000 XI ƒ 1.60

25 Watt ƒ1.65 
-1.75 
-1.85

6 Watt ƒ 0.75 
-0.80 
-0.95 

6 „ -1.20

256 9 yyyy

256 9I yy

9 yy

ALLE WAARDEN VITROHM X en 1 WATTERS IN VOORRAAD
1 Watt ƒ 0.16I 0,5 Watt ƒ0.13Nauwkeurgiheid 10%

Amerikaanse kleurcode - Kleine afmetingen - Ruisarm

KA I KI I KA A Y = Minimum materiaal: Maximum effect.
M I IN I 1^1 #V Een zeer geslaagd MK-ontwerpI Dit zijn de prijzen, die VALKENBERG noteert:
1 „Minicore” 3 banden spoelblok type 736 met MF trafo’s 51/52
1 Novocon afstemschaal type TD 103 .............................................
1 „Pin Up” chassis „Minimax” CH 53 .............................................
I Novocon afstemcondensator DC 203 .............................................
1 Muvolt voedingstrafo P 120 D .........................................................
1 Muvolett smoorspoel 6006 .............................................................
1 Muvolett uitgangstrafo 7043 .............................................................
1 Mu-Core antennefilter 221.................................................................
5 Radiobuizen: ECH42, 2/EAF42, EL41 en AZ41 .........................
1 Novopack DF1 met potentiometer .................................................
Condensators, weerstanden en elco’s :...........................................
Montagemateriaal: draad, voetjes, weerstandbordjes etc............
Indien gewenst: Afstemoog EM4 met voet en R’s.........................
Speciale kast' „Minimax”
Aanbevolen luidsprekers:
PEERLESS type „Rover”

ƒ 24.— 
- 20.—

4.75
7.90I -12.50
3.—
3.75
2.45

-34.— 
- 3.75 
-10.30I 7.80

8.40
- 49.50

I - 23.50type „Orchestra” .ƒ19.-

JA.VALKENBERG
ÉRSTRAAT 250-258 TEL.83678-^9^S?AMSTERDAM

_________________• '• ' i«. ■ - ’' ~ ~rM
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A
WAT STANDAARD IS EN BEST - altijd voorradig!

iPARnflDGE
TRANSFORMERS LTD

DE BEROEMDE ENGELSE
KWALITEITSTRANSFORMATOREN

I

i

Schitterend afgewerkt : Vakkundig berekend■ ROEBUCK RD. TOIWORTH. SURREY
T,:.pho-. l'BXIf I;

Speciale «WILLIAMSON» serie:
VOEDINGSTRAFO Type DL: losse draadeinden 

„ DN: met montageplaat I>»
Sec. 2 x 325 V 40 mA; 6,3 V 0,6 A; 6,3 V 1,5 A 

Type DL: ƒ31.70
Pri.: 0-205-225 en 245 volt 
Bestemd voor de voorversterker. type DN: ƒ 38.40I

VOEDINGSTRAFO voor de hoofdversterker
Pri.: 0-205-225 en 245 volt. Sec. 2 X 425 Y 200 mA; 6,3 V 2 A; 6,3 V 2 A

6,3 V 4 A; 5 V 3 A 
Type DL: ƒ88.50 - Type DN: ƒ99.—

IPARTRIDGE TRAFO’S zijn royaal 
berekend en solide uitgevoerd

IPARTRIDGE SMOORSPOELEN:
Type DN ƒ 36.50 

DN -18.75 
DN -18.75

Type DL ƒ 30.— 
DL - 15.75 
DL - 15.75

C 13/200: 200 mA 13 Hy 160 Xi 
C 25/60:
C75/25:

60 mA 25 Hy 560 XI 
25 mA 75 Hy 1400 XI

!>»
»J»

PARTRIDGE „WILLIAMSON” UITGANGSTRANSFORMATOR
Type WW FB/O, DN - Vermogen 15 Watt, 10—50.000 Hertz 
Pri.: 10.000—12.000, sec. 8 secties van 0,95, 1,7, 3,6 of 7,5 O
Voor Geco Buizen type KT66 Type DN............................................
„Potted” type in metalen huis met montageplaat............................

Iƒ 103.50 
- 110.—

IELAC LUIDSPREKERS PHILIPS „9710”
13 cm conus type 4D 9500 Gauss .... ƒ 14.10 
16 cm 
20 cm 
20 cm 
25 cm

De reeds beroemde 
breedband luidspreker.. -14.10 

.. -16.10 

.. -21.50 

.. -26.10

„ 6K 6500 
„ 8D 8000 

8J 10000 
„ 10J 10000

njy

i) I10 watt - 8000 Gauss 
Totale flux 97000 Maxw. 
Nuttig effect

>1>> n
i»

4,5°/o—400 Hz 
Spreeksp.weerst. 5 XI 
Imp. 7 XI Dij 1000 Hz 
Conusdiameter 216 mm

ƒ40.—

Verzending door geheel Nederland (boven f 25.— 
franco) onder rembours.

Bereikbaar met Lün 17 vanaf Centraal Station 
Iedere conducteur kan het u vertellen. I
A.VALKENBERG
KINKERSTRAAT 250-258 TEL.83678-84416 AMSTERDAM



OPLOSSING se.fLU.Lcaph.oMe.iim 18KO.
r\E meeste inzenders hadden begrepen, dat de fout in het AVR systeem moest worden 
L-* gezocht en aangezien alle weerstanden in orde waren, had men dus van de twee in 
aanmerking komende condensatoren er één als de schuldige aan te wijzen. Velen hielden 
het op sluiting in de 0,1 jiF cntkoppelcondensator en dat zou inderdaad het geval kunnen 
zijn, als er in de opgave niets zou zijn gezegd over verminderde gevoeligheid en slechter 
selèctiviteit. Want stel eens voor, dat door genoemd defect de AVR-lijn naar chassis Is 
kortgesloten, dan krijgen de buizen geen regelspanning en voor stei'k’e zenders treedt 
spoedig overbelasting op, hetgeen een verklaring is voor de vervorming bij ontvangst 
van beide Hilversum-zènders— mits een kleine antenne wordt gebruikt, want anders 
30.P de ontvanger immers zijn dichtgedrukt bij afstemming op sterke signalen (Bilthoven 
ligt dicht bij Lopik waar de MG zenders zijn opgesteld!) De opmerking, dat gevoeligheid 
en selectiviteit — ook na bijtrimmen — iets beneden normaal waren, duidt overigens 
ook al in een andere richting, want uit het feit, dat blijkbaar naregeling van enkele 
kringen nodig was, valt op te maken, dat er enige verstemming was opgetreden en als 
na de correctie selectiviteit en gevoeligheid dan nog1 niet normaal zijn, dan is er blijk
baar extra demping in het spel, hoogstwaarschijnlijk t.g.v. roosterstroom. En dat doet 
ons de fout vinden, nl. het defecte diode koppelcondensatortje van 22 pF, dit vertoonde 
een ernstig lek, waardoor het met de diode een spanningsdeler vormde over de anode- 
gelijkspanning van de m.f. buis De AVR lijn werd dus positief en de m.f. buis trok 
roosterstroom, zo ook de mengbuis. Door roosterdetectie in de m.f. buis ontstond nog 
wel enige AVR — het stuurrooster van deze buis werkt tevens als „clamping diode” 
voor de via de 1 megohm afvlakweerstand toegevoerde positieve spanning — maar on
voldoende om overbelasting (dus vervorming) te voorkomen bij ontvangst van zeer 
sterke signalen. Volgens de originele opgave toonde de 22 pF condensator zelfs volledige 
sluiting, maar dat moet op het laatste ogenblik zijn gebeurd, want zonder serieweerstand 
zou de diode gesneuveld zijn. Een inzender — de heer G. Vente te Hansweerd — scha
kelde deze mogelijkheid dan ook uit, hij had het zelf eens meegemaakt en toen vonkte 

. het binnen in de EBL21! Bovendien zou de lage Ri van de diode de primaire van de 
m.f. trafo practisch Kortsluiten en zo iedere signaaloverdracht onmogelijk maken.

Na loting tussen de 10 goede oplossingen kwamen de volgende prijswinnaars uit de bus:
le. f 25.— voor B. M. KERPERIEN, te Borculo.
2e. Waardebon ad f 10.— voor M. D’HULSTER, Torhout (België);

„Television Interference” voor ROGER TIMMERMAN te Brugge alsmede 
voor J. D. NIEUWLAND' te Den Haag.

3e en 4e:

SERVICEPROBLEEM No. 19
]K kreeg een vooroorlogs „eigenteelt” supertje onderhanden met EK2, ECH21, EBL21,. 
A normale voeding en van die oude m.f. trafo’s met trimmers en nog zonder ijzerkernen: 
Dit moest worden uitgerust met een nieuwe spoeleenheid en nadat deze was gemonteerd 
speelde het geval dadelijk. Tijdens proefstomen en trimmen had het chassis steeds on
dersteboven gestaan en toen het in de normale positie werd gezet, zakte het geluid ge
lijktijdig weg. Nee, geen los contact, want toen het weer op zijn kcp werd gezet knalde 
de muziek er weer uit, zelfs was de geluidsterkte regelbaar door het toestel heel lang
zaam over 180° heen en weer te draaien. Aan de afstemcondensator mankeerde niets, 
het werkte met een normale buitenantenne. Wat was er aan de hand?

Ingezonden door G. Groeneveld te Giessen-Oudkerk, die hiervoor f 10.— ontvangt.
Inzendingen op briefkaart — met „SP 19” in linker bovenhoek op adreszijde — dingen 

weer naar de bekende prijzen, mits uiterlijk 15 April vóór ’s morgens 9 uur in Postbus 10 
te Bussum.

KONINKLIJKE
NEDERIRNOSCHE GIST- en SPIRITUSWBRIEM

DELFT

Bij de afdeling MEET- EN REGELTECHNIEK is plaats voor

a. een aankomend Meetvakman
b. een Electrónica monteur

Voor beide functies komen in aanmerking sollicitanten, die het diploma 
Technische school of Mulo bezitten enige ervaring hebben op het gebied van 
electrónica, de radio-techniek of de electro-techniek.
Uitvoerige schriftelijke sollicitaties te richten Afdeling Personeelszaken.aan
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NORMALISATIE OP HET GEBIED VAN DE 
TELECOMMUNICATIE.

De Hoofdcommissie voor de Normalisatie in 
Nederland (HCNN) heeft ter critiek gepubli
ceerd de ontwerp norm:
V 957 Telecommunicatie. Telegrafie, Telefonie 
en Signalering. Richtlijnen voor het keuren 
van binnenkabel (6 pag. formaat A4). 
Toelichting:
Deze ontwerpnorm is samengesteld door 
normcommissie NEC-S.
Zwakstroom.
Bij kabelfabrikanten en grote afnemers, zo
als de PTT, werd de behoefte gevoeld aan 
een norm voor binnenleidingen voor zwak
stroom. Om aan deze behoefte te voldoen 
werd bovengenoemde ontwerpnorm samenge
steld, waarbij tevens in acht werd genomen, 
aan welke eisen dit soort leidingen in parti
culiere installaties behoort te voldoen.
Zoveel mogelijk is aangesloten bij de wijze 
van keuren, die bij de PTT gebruikelijk is, 
terwijl tevens buitenlandse normen geraad
pleegd werden.
Hoewel nog enkele punten bij de Commissie 
in overweging zijn, heeft deze gemeend dat 
toch reeds tot publicatie moest worden over
gegaan. Met deze ontwerpnorm kan dan er
varing worden opgedaan. In verband met het 
feit, dat hierin reeds rekening is gehouden 
met het gebruik van nieuwe isolatiemateria
len, is de critiektermijn ruim gesteld en de 
Commissie zal het dan ook op prijs stellen, 
gegevens over de met deze ontwerpnorm op
gedane ervaring en suggesties t.a.v. vsrbe- 
ringen en nog niet uitgewerkte gedeelten, te 
ontvangen.
Door deze publicatie ter critiek worden be
langstellenden irj de gelegenheid gesteld 
eventuele opmerkingen ter kennis van de 
Commissie te brengen, opdat daarmede reke
ning gehouden kan worden bij het vasstellen 
van de definitieve norm. Deze critiek wora: 
gaarne vóór l Npvember 1954 ingewacht bij 
hel Centraal Normalisatiebureau, ’s-Graven- 
hage, Lange Houtstraat 13A.
Deze ontwerpnorm kan worden besteld bij 
de boekhandel of rechtstreeks bij Uitgeverij 
Waltman, Hippolytusbuurt 4 te Delft, tegen 
de prijs van ƒ 1,50 voor leden van de Stich
ting voor de Normalisatie in Nederland en 
ƒ 2,25 voor niet-leden. Ook aan daarvoor in 
aanmerking komende onderwijsstellingen, 
alsmede aan hen die aantonen het onderwijs 
daaraan te volgen, wordt de ontwerpnorm 
tegen de ledenprijs beschikbaar gesteld.
Aan abonné’s op de groep van Nederlandse 
normen 621.3 Eectrotechniek wordt de ont
werpnorm automatisch toegezonden.

/
METER DEFECT?

STUUMRUIN
Alle mcterreparaties prijsopgave vooraf

Onze nieuwste aanwinst:
500 mA, 165 mm rond ..
100 /xAmp., 63 mm rond .... ƒ 12.85 
500 /xAmp., 65 mm rond  -12.—

1 mA,
THERMO KOPPELMETERS
350 mA 
500 mA

2 mA

ƒ49.50

65 mm rond___ -11.—

.............. ƒ 5.50
ƒ 4.95 en - 5.50

3.50
Wisselstroom- en spanningsmeters 
6 cm vierkant * - In elke gewenst 

spanning- of stroombereik 
ƒ12.25 en ƒ12.75

Onze reeks GELIJKSTROOM 
METERS is ook zonder weerga

Een greep uit onze in voorraad zijnde 
SERVICE-METERS 
AVO Minor .
AVO 7- ....
AVO 8- ....
Windsor 71 
Triplett 630A 
Nordisk 33 .
Metra watt met Lux meting -114.—
De filterspoelen voor de Viddeleer 

toonregeling compleet ƒ 16.30
o Mocht u in Den Haag zijn, dan 

moet u stellig niet vergeten onze 
„METRONOME” bandrecorder even. 

te komen zien en ... horen.

Prinsegracht 34
Tel. 110758 
Verk. onderdelen 
Meter-rcparaties 

Giro 283062

\

ƒ 149.50
- 291.50 
-360.— 
-170.—
- 290.—
- 185.—

Prinsegracht 40
Telef. 111516 
Showroom 
Administratie 
Reparatie-afd.

RADIO dOOILAADDe ONDERDELEN voor de in dit nummer 
besproken 10 W VERSTERKER vindt u 
vanzelfsprekend in voorraad bij:

y

Always Success TOROTOR PENTA BAND 1954
7 toetsen blok .chassis M.F. trafo’s 

duo-cond., schaal —
KAST voor Penta Band

Official Amroh-, Torotor-, Geloso-, 
Ducati- en Ronette Dealer

Ruime sortering PHILIPS ONDERDELEN 
en BUIZEN
Verzending door geheel Nederland

f 87.80zoals bv.: ECC83 f7.25, ECC82 f6.50, 
EL84 f 6.50, Trafo P 141 f 23.50, 
uitg. U70B f 32.50, ruisarme weer
standen 174 W f 0.14, Yi W f 016, 
1 W f 0.22, Philips' spec. uitgangs- 
transf. AD9000 (voor 2xEL94) f 16.75 
Ook bestellingen per post worden 
snel en accuraat uitgevoerd!

FERD. BOLSTR. 34 - AMSTERDAM (Z.)
Giro 446695

-75.

LANGESTRAAT 107 (bij de Kerkbrink) 
TELEFOON 3333HILVERSUMTelefoon 98268
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de beste recorder versterker, geh. compleet ƒ 115.__
Thans ook voor HOOGFREQUENT-WISSEN. 

11 Onderdelen hiervoor extra f 22.—
BOUWSCHEMA 75 ct. Sluit bedrag aan postzegels in brief

AMROH
„FONOLINT

y
■

:
i
.■

Geboord chassis ................... ...........
Osc. spoel B04 .................................
3-deks schakel, met afscherming ..
H.F. smoorspoel F4 ........................
Voedingslransformator P120B __
Muvolet smoorspoel 6006 ..............
Muvolet uitg.transformator ........
2 El. condenstoren 2 X 16 jiF........

3 Potcntiometers ...........................
4 Philips buizen ..............................

AZ1. EL41, EF42, EF40
Weerstanden ..................................
Condensatoren ..................................
4 Buisvoeten, entree’s, mont.bout- 

jes, soldeerlippen, draadsteuncn, 
mont.draad, soldeer, afsch. etc.

2 Chassis plugs Bclling Lee ...........
IridicaJeplaat ..................................
4 Knoppen ................... ....................
BOUWSCHEMA met uitv. beschr.

f 3.95
6.25
6.25
1.95

- 15.50
3.—

3.75
6.30

i6.—
- 33.75

3.— |l-- 11.40

'i7.58 .1.90
1.— \Geheel metalen kap, precies passend v. 

het Fonolint-chassis, stevige constr. f 10.50
2.20 '•1.35 ■*

Uitblinkers in de PEERLESS LUID SPREKER RANGE zijn de CONCERT met 25 cm conus 
10 Watt f21.50 en de CONCERT FM (frequentiebereik 55—14000) 10 Watt 
Voor kwaliteitsontvangst AMROH HV 210 C, balansverst., compl. met PHILIPS buizen en

AMROII BASREFLEX KAST m. FM PEERLESS 
Onvergelijkbaar prachtgcluid.

f 32.50

prachtige metalen kast f 194.75 
CONCERT luidspreker f 159.50. f

Mu-phone

HANDY SOUND»«
BANDRECORDER met ingebouwde 
voorversterker - Speelduur 2 X H uur
Compleet met fraaie draagkoffer f OQQ _ 
Moderne, handig uitvoering 1 * /
Met ingebouwde voorversterker voor 
gebruik in combinatie met ieder radior 
toestel of versterker.

!
ƒ.

1EEN GEHEEL NIEUW MK RECORDERBOEKJE 
„BANDRECORDERPRACTIJK” 95 ct.
waarin opgenomen alle recorders met foto’s, technische 
gegevens en schema. Prijsberekening v. aanschaffing 
van een recorder of zelfbouw • Knippen, plakken, 
montage van tape • Frequentietabel van alle muziek
instrumenten • Hoogfrequent-wissen met schema’s • 
Foutenzoeken in recorders • Microfoonopname 
recording

voor
• Alle recorderkoppen met foto’s en technische gegevens.

Sluit 95 cent aan postzegels in bij uw bestelling.

RADIO PEETERS AMSTERDAM (Z.) 
Postbox 739 - Postgiro 128037

VAN WOUSTRAAT 84 
Telef. 728060

WO leveren ook op conditie (25 •/• van het bedrag direct en het restant in G of 12 maanden)

5

j
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Omroepzenders in Indonesië
r>IJ het verhuizen, van de zenders veran- 

dert w e 1 de plaatsnaam maar niet de 
frequentie en niet de roepletter.
Roep
letter 
YDA 
YDA-2 
YDA-3 
YDA-4 
YDB

• YDB-2 
YDB-3 
YDC

• YDD 
YDE 
YDF 
YDF-6 
YDG 
YDG-2 
YDG-3 
YDG-6 
YDH 
YDH-2 
YDI 
YDI-2 
YDI-3 
YDI-6 
YDJ 
YDJ-2 
YDJ-3 
YDK 
YDL 
YDL-2 
YDM 
YDM-2 
YDN 
YDO 
YDP 
YDP-2 
YDQ 
YDQ-2 
YDQ-3 
YDR 
YDR-2 
YDS 
YDU 
YDW

• YDF-2
• YDF-3
• YDF-4
• YDF 5
• YDF-6
• YDF-7

De met * gemerkte is de General Elec
tric zender met 100 kW antenne-energie. Met 
een eigen centrale van 400 kW (dieselcen- 
trale) nog door de oude PTT besteld en als 
zwanenzang kant en klaar gebouwd en in be
drijf gesteld. De eerste officiële uitzending 
(Maiden-Voicel was de bestuursoverdracht. 
Overigens een pracht stuk werk geweest en 
schitterend mooi in het landschap gelegen 
met zijn vier metalen torens van 70 meter 
hoog. Een broertje van deze zender staat in 
Sydney. Er zijn er maar twee in heel Oost- 
Azië van dit vermogen. Zou dit niet iets we
zen voor de Wereld-Omroep in Holland? Het 
wordt werkelijk tijd!

Wilt U . . ■
• het hoe en waarom weten van iradlo- 

onlvangtoestellen, bandrecorders, tele- 
visie-apparaten, FM ontvangers en ver
sterkers?

• deze apparaten zelf gaan bouwen?
• zich een bewust oordeel gaan vormen 

over verschillende onderdelen en 
schakelingen?

• meer diepgaande literatuur op het 
gebied der radio-tcchniek gaan volgen?

Volg dan, samen met Dr. BLAN, onze
concentrische leergang

kHz X in mm 
88.5 

124.2 
60,61 

125.5 
133.9 

61.10 
41.26 
19.80

Plaats
Bandoeng3390

24*15 99

4945
Cheribon
Djakarta

2390
2240
4910
7270

15150
3270 91.7 »9

11770 25.49
49.636045

Jr.Blan9860 30.4 »»
90 Solo3332

2310 130 99

7250 41.3 1 i

Ujiiy-cursus
Madiun
Semarang

Soerabaja

2370 126.6
2500 120
3945 76.05

92.59
75.37

121.6
128.5

59.29 
42.25

122.5 
61 79 
75.76

129.2
91.75 
59.64

125.5
88.76 
60.85
89.55 
89.15 
31.41 
41.12 
61.66

122.6 
92.88 
61 98

127.7
25.40
25.43
16.84
41.55
31.30 
25.49

3240
3980 M

2467
Djember
Djocja

2335
(Duur 12 maanden)

Reeds 800 cursisten gingen u voor!
Er behoeven voor u op het gebied der 
Electronica geen geheimen meer te be
staan. U kunt er alles van te weten komen 
'zonder dat u zich moei 
allerlei moeilijke technische vraagstukken. 
Leren door doen en door het goed te 
doen.
Abonné’s op onze uitgave Radio Bulletin 
ontvangen door toezending van bon 31 

de nieuwe abonnementskaart 195$

5060
7100
24*50

Palembang
Padang

Bukit-Tinggi

4855
3960
2320 verdiepen in3270
5030

Kotaradja
Banljarmasin
Medan

Makassar

2390
3380
4930
3350
3365 van
9550 »»
7295 I 1 2.- reductieAmbon 

Ternate 
Menado 
Den Passar 
Pontianak 
Kebajoran

4865
2446
3230
4840
2350 DE MUIDERKRING

11785
11795
17810

c«« ■»>?« 
«soNMtMrNTsecwu

□ ccwic
J5.«MOK> BUllVTIM-

©UfMl

7220 *»
9585 .33 ; .r.11770 91

7UI-U

e;
Ook de abonné’s op onze uitgave „Handig 
Bekeken" komen voor bovenstaande 
reductie in aanmerking (zonder bon). 
Schrijf ons een briefkaartje voor nadere 
inlichtingen of plak onderstaande bon op 
een aan ons gerichte briefkaart.

De Dr. BLAN-CURSUS is een 
MUIDERKRING - uitgave 

Belgische geïnteresseerden kunnen een 
prospectus aanvragen bij:
RADIO AMAVOX - Hamont (Lb) België 

Budelstraat 25

Ir GOUWENTAK

POSITIE
BON %Voor onze afdeling zenders zoeken wij een 

BEKWAAM MONTEUR, in staat geheel zelf
standig zenders, ontvangers, echoloden en 
richtingzoekers te plaatsen aan boord van 
visscherschepen en kustvaarders Woning kan 
in uitzicht worden gesteld.

Electronische Industrie BEKIUS N.V., 
Emmeloord.

NAAM ........................................................
ADRES ............... .......................................
WOONPLAATS .....................................

Stuur mij gratis prospectus 
Dr. BLAN RADIO-CURSUS
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PERS en RADIO

^v^r

ENTHOUSIAST!
over constructie, prestatie en klankkleur van het door de heer 
J. M. VAN VRIJBERGHE DE CONINGH uit Weesp gebouwde

’n Volwaardig muziekinstrument 
voor huiskamer of zaal! 

OOK U KUNT HET MAKEN!!
ELECTROMSCH ORGEL
90 cf. 
18 Bfr.

De ontwerper legde zijn jarenlange ervaring en 
experimenten vast in een begrijpelijke bouw- 
beschrijving met tekeningen, aan de hand waar
van het zelf maken van een electronisch orgel 
voor iedereen mogelijk is.
In de populaire Muiderkring-serie „Maak het 
Zelf” is dit boekje thans verkrijgbaar bij de 
radiohandel, huisvlijtzaken, gereedschapwinkels, 
kiosken enz.
Het VRIJBERGHE-ORGEL, thans binnen het 
bereik van iedereen, is gemakkelijk transpor
tabel en geschikt voor elk voltage 
Een attractie voor uw band en een shownummer 
bij uitnemendheid. Door de mogelijkheid van 
weergave per hoofdtelefoon uitstekend geschikt 
als studie-instrument. Geluidsvolume regelbaar 
van nauwelijks hoorbaar tot zaalsterkte.
Ga vandaag nog naar uw handelaar!

men recht-Waar niet verkrijgbaar bestelle 
streeks bij:

DE MUIDERKRING - Postbus 10 - BUSSUM
PERS”,INTERNATIONALE

Berchem-Antwerpen
Voor België: „DE
Kortemarkstraat 18
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✓
RADIO
TECHNIEK
GEDIPL. R A D I O-T ECHNICUS 

TELEFOON 180227

DEN HAAG - DENNEWEG 53

H. G. MEIJERt

KADKJBEIRS - BKEIIA3

:
:

2

(Centrum voor w e s t-B r a b a n t) 
REIGERSTRAAT 28 - TELEFOON 9036
Q BOUW met onze hulp uw EIGEN 

RADIO-ONTVANGER - TAPE
RECORDER of FM SET 

Alle merkonderdclen, o.a. Amroh, Geloso, 
UniCran en alle MK lectuur uit voorraad 
leverbaar (ook de ruisarme CONRADTY 
weerstanden).

J
A
A
R

I ALLE VOORAAN
STAANDE MERKEN 
BIJ ONS IN VOOR
RAAD!

N

MM.’T

V
A Prima service - Alle inlichtingen 

en deskundig advies gratis!! 
RADIO DEFECT — WIJ KOMEN DIRECT!

K

£ NERGENS BETERE VOORLICHTING!

Wegens de steeds groeiende om
vang van de tijdschriften AMROH MUIDENAMROH wRADIO BULLETIN

en
HANDIG BEKEKEN

Bij ons is, wegens vergroting der 
Verkoop-Afdeling, een plaats vacanSt 
voor

worden bij de drukkerij van deze 
bladen actieve

Een Energieke KrachtHandzetters
Bekendheid met de electronica, een 
MTS- of overeenkomende opleiding, 
en beschikkend over een goede 
gezondheid wordt als eis gesteld.

Geboden wordt een zelfstan
dige en afwisselende werk
kring met goede salariëring 
en promotiekansen.
Leeftijd 25—30 jaar.

Brieven met korte levensbeschrijving, 
referenties en pasfoto te richten aan de 
Directie.
Bezoeken uitsluitend na oproep.

met frisse ideeën gevraagd. Ook 
is er voor een

Machinezetter
of een

HANDZETTER/RESERVE
MACHINEZETTER

nog plaats

Sollicitaties gaarne schriftelijk aan: 
DRUKKERIJ DE KROON N.V. 
Rozenstraat 59 Hilversum

r Bij het RIJKSINKOOPBUREAU WORDEN TER STAND
PLAATS ’s-GRAVENHAGE gevraagd:

M.T.S.'er Werktuigb■I \
liefst met ervaring op mechanisch gebied.

M.T.S.’er Electrotechniek
met ervaring in of aanleg voor electronica.

Voor beide functies strekt ervaring op inkoopgebied tot aanbeveling. Rang: adjunct- 
commies. — Soll .onder motto ZA/RIB II 183 (in linker bovenhoek env. en brief) aan 
de Centrale Personeelsdienst, Bezuidenhout 15, Den Haag.
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EXPORT

DankelschijnTELEFOON 728642

Giro 511924

Sensationele aanbieding
NIEUW MATERIAAL
TELEFUNKEN Uitg.trafo 7000 n * Watt - 3.75 
TELEFUNKEN Uitg.trafo 7000 n 4 Watt

met tegenkoppeling ___
TELEFUNKEN Uitg.trafo 15000 n ..........
TELEFUNKEN „ 3500 n 8 Watt - 5.—
TELEFUNKEN balansuitgangstrafo .... 
TELEFUNKEN voedingStirafo

4—
TELEFUNKEN Spoelblok, LG, MG, KG 

en FM, met opgebouwde 
duo-cond. en voet voor
mengbuis ........................

TELEFUNKEN 3 bnd spoelblok,
LG, MG en KG .............

TELEFUNKEN Draaicond. 2 X 513 pF - 3.— 
TELEFUNKEN M.F. transformatoren

per stel ...............................
TELEFUNKEN M.F. transf. met band-

breedteregeling, p. stel - 6.50 
TELEFUNKEN M.F. transf. gecomb.

472 KC en 10,7 MC 
TELEFUNKEN 10,7 Mc M.F. trafo’s

per stuk .................
Idem met afschermbus - 2.50

TELEFUNKEN Discriminator ................. - 2.50
TELEFUNKEN Gloeidraad smoorspoelen 

voor FM ...
TELEFUNKEN Voedingstrafo

3.—

7.50
f 9.50

150 mA 2 X 275/6,3 4 V - 17.50 
TELEFUNKEN Voedingsapp. compl. v.

auto- en bootradio, met 
ontstoring en afvlakking, 
in metalen kastje, met 
aansluitsnoeren. De uit
komst voor ieder die 
moeilijkheden heeft met 
storingvrije ontvangst in
auto of boot ..........
3 banden spoelblok 
LG, MG, KG, iets bijz. -10.50 
Fluftfilter

6.50

- 5.—

7.50
- 35.—

1.80 GÖRLER

GÖRLER
Heeft u reeds een toestel en u wilt hierop 
drie of vier zenders met drukknoppen af
stemmen, dan hebben wij voor u een 

TELEFUNKEN drukknop-unit 
voor drie of vier zenders middengolf en een 
omschakeldrukknop om weer óver te gaan op 
uw eigen spoelblok, zeer geschikt voor auto
radio, elke zender MG kunt u naar verkie
zing instellen en zonder moeite wijzigen. 
Uitvoering met 4 toetsen wit (3 zenders en 
1 omschakeldrukknop) of 5 toetsen zwart 
(vier zenders en één omschakeldrukknop) 

f 16.50

1.95

0.60

60-70 mA 250 V, 6,3V,
Prim. 110-125-150-220 V m. 
gelijkrichtcel. U spaart 
dus de plaatstroombuis - 9.— 
Zonder gelijkrichtcel .. - 6.50 

TELEFUNKEN Trafo als boven, 100 mA 
met gelijkrichtcel 
zonder gelijkrichtcel .. - 8.— 

TELEFUNKEN Trillertrafo voor auto
radio, 6 V sec. 250 V .. - 3.50 

TELEFUNKEN Smoorspoel 100-150 mA - 4.50

- 11.50

f 60.-6 banden SETS, 10—2000 m, geheel compleet, zonder buizen ........
2 Volts ACCU. 3—4 Au , afmetingen 11 X 3,7 X 37, cm, ongeladen
ACCU-LAADINRICHTING 2—4—6 Volt 0,5—1 Amp............................
SERIE MINIATUUR BATTERIJ-BUIZEN 

DF91

2.25
- 10.—

- 15.—3Q4 = 3S4 = DL92 
DF25 - 

3-, 4- en 5-aderig f 0.35 per mtr.

1R5 — DK91 
SERIE BATTERIJ-BUIZEN, 4 stuks .... f 10 
GUMMISNOER

1S5 = DAF911T4
3D6DAC25DCH25

minimum 10 m 
............... - 0.95

2-aderig f0.15 per mtr.
ORIGINELE SAFFIERNAALDEN voor normaalplaten

VOORGEMONTEERDE
BOUWSET MEETBRUG
Systeem Philoscop, voor eenvoudige en snelle weerstand
en condensatormeting en voor vergelijkingsmetingen voor 
zelfinducties. Te meten weerstandbereiken 0,1 Ohm tot 10 
Mohm. Capaciteitsmetingen 10 pF tot 10 nF. Aanwijzing door 
afstemoog. Geijkte schaal.
• Geheel compleet gemonteerd zonder kast inclusief

drie buizen .....................................
• Zonder buizen ..............................
• Ongemonteerd zonder buizen

f 55.—
- 40.
- 30.—

Inclusief montage-schema

Eleciro dynamische LUIDSPREKERS
■met uitgangstrafo 7000 n 
Diameter 13 cm.

Veldspoel 3000 n

5.95PRIJS
DE UITGANGSTRAFO ALLééN IS HET WAARD ! !
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IMPORT

Amsterdam VAN WOUSTRAAT 182 
Vanaf C.S. Lijn 4, 
hoek Lutmastraat

*

MEETGARNITUUR 
bestaande uit zeer ge
voelige nieuwe Neuber- 
ger meter F.D. 63-6 cm 
diameter en bordje met 
weerstanden voor de 
volgende bereiken:
5 V - 50 V - 250 V - 500 V 
5 mA
Tezamen met aanslult- 

schema slechts
ƒ 14.70

<J»n 5000 ratten In voorraad 
Het meelt geiarleerde adres In Nederland
W|)

DR A AISPOELMETERS
SO micro Amp. vlerk. «cm..........

rond « cm _____
« cm ..........
« cm ..........
I cm ..........

100 .. 
0-0.2 mA - lZwO

vlerk, 
rond

10.5 cm 
.. 10.5 cm
.. ÜA•

vlerk, 
rond 
rond I cm 
vlerk. 5.3 cm 
rond I cm 
vlerk, 
rond
rond 
rond

- 23.—

0—1 - to.—
cm —250 mA50 : acm
cm

7-10a = 0 cm :
• cm
• cm 
7 cm ...

- 7.50
■ ua

- .. 
o—l^ Amp.

MEETCEL, 
voor het meten 
van wisselstromen f 5.—

WISSELSTROOMMETERS
5,5 cm .......... f SJ0
10 cm..........- 12.50

met InRcbouwde cel en

0-14 Volt 
0—250 V Wlssclsp. 
0—1 A + 0—2 A n 

"stroomtrafo . 
0—I Amp.
0-10 Amp.
0—15 Amp.
0—23 Amp.
0—10 Amp.

rond

-17.50
- 12.502 deks SCHAKELAAR 6X3 standen ...

2 SCHAKELAARS .............................................
UITBREIDING VOOR OHM-METINGEN 

weerstand, batterijen en pot.-meter .
Alle onderdelen voor dit mooie apparaat kosten

slechts

.................. -1.25
per stuk - 1.25

• cm

ÏS :r::52
:s

rond
rond
rond
rond :£5

iTHERMOKOPPELMETERS- 2.05 0—0.5 Amp. 
* " Amp.

rond
rond

5.5 :::!Scm
cmf 25.- Diverse LAnORATORIUM-INSTRUMENTEN

SPECIALE
AANBIEDING MEGATRON PREFAB DUIZENDEN BUIZEN 

IN VOORRAAD
Schaal met ooghouder, 3 banden spoelblok,

M. F. trafo’s, fluitfilter, duo-condensator, 
chassis + schema ..........................................................

Compleet met alle benodigde onderdelen, in
clusief buizen en afstemoog, zonder luidspr. - 90.—

ECII42 7.25 
KCLII

A4I5
AttI
A442
AD!
ADCI
ADL1
ACII1

«.73 1LD3
ILNS

7E7 10.-
7.53 7N7 £f27. EFI

EFS
5— l.M «.70 7Y4

t.50 1R5 5.50 7Z4 5.50
EFII 
EFI!
EF» (.73
EF40 1J0
EF4! 7.50
EF50 5.—
EFM1 
EFH1I !.—
EK! 7 50
FI.I.I

7.— 4.— 1S4 5.50 1!AI 3.—
$.50 1S5 4.50

4.50
1!Az 5.75

7.50 1T4 I!A •.—
AC!
ADI

IQ5
1US iS l!AX7

1!DA4
I!DE(
I2JS
1!K7
l!Kt
12Q7
IISA7
I2SJ7
1!SK7
12SI.7
12SN7
13SQ7
14A7

7.25
Voor deze set een zeer mooie gepolitoerde KAST voor 

de prijs van f 51.
NU! Als speciale aanbieding deze set geheel | 4 ai ca 
compleet met speaker en gepolitoerde kast ■ 1 ^1 ■

7J0
7.50AF!

AF7
AK2
ALA
AU
ARP1!
ARS
ATP4
AZ1

4.— !A3 12.—
10.—IAS

7.50 3D4 iS3Q5
3S4

7.50
5.50 4.71

EU JV4 4.75
(.50 

E7.« 7.50
EUI 5.—
EU! 5.50
EUI «J0
EL42 
E.M4 
EM34

EU 5AZ4 3.50 8 —
SU44.— (.75

MI3.50 5V4
IW4 12 —

7.50AZ4 7.50
3.75

7.—
5X4 (.75AZI1

AZI!
AZ4I
CDCI
CDL1
CC!

SPECIALE TERUGSPOELMOTOR . 7.25 
4.50i:ü 5Y3

5Z3 .1- IID4 4.71
7.25
4.50

6A35 — 1IQ7
!5U

4J0kan twee richtingen draaien 
Afmetingen: lengte 6i/, cm - diameter V/2 cm

Prijs slechts ƒ 10.—

EZ!
EZ4

«A7 7J5Ut
3.50

(.75
7-50«A( 8.75 !5Z4

!5ZSEZ1I 
EZI! 5.— 
FW4 
! X 500 V 
250 mA

4AU 5.50CFJ
CF7

(.75
7-50«A Q5

Q*
7.25 25Z6

7.75 5.70CKl
CYl

7.50 IA J5A5 
35 B5«AR5 

«ATS 
SAUS 
SA VS 
(DAS 
(DES 
«D7

7.50
(.50

J.75
5.50

*.50
CY!
CI-8-10 $.—
DAC21 7— 
DAF51 7.—
DC25 3-50 
DCIU5 5.— 
DFÏI 
DF12 
DFÏS 
DACZ5 
DK2I 
DK40 7.50 
D KJ1/32 3.50 
DU1 
F 401 
F.4!» $.—
E443I1 ■ 7.25
RESI444 Is 
E44J $.— 
E44C 
EI47 
E453 
E4S3 
E477 
EAF42 7.—

35C3
35U

1.50
KD
KD

Cl 7.25 is 7.50
Dl 2.50 JSY4

15W4
4.40

KF3 7.25 isKK! «.—
KL1 3-50
XU 3.50
OZ4 
PV4200 
800 V 1 
TII41

3SZ3
35Z4

$.—Hoogspannings STAAFGELIJKRICHTER ƒ 5.— 
voor „Oog en Al” TV-set. ^

ALLE ONDERDELEN HIERVOOR LEVERBAAR

DUO-CONDENSATOR
2 X 500 pF en 2 X 17 pF voor FM

ANODE-BATTERIJEN 60 Volt

«.73
«DS «.75 4! 7.73
SC4
(CS

«.— 43
8 — 50 A 5 «.50

00 mA CDS S.73 50DS
S0C5

8.50
8.75 CES *.— 7J0

7.305.—tp:
U22

4FS 7.50
5.50

50LS
(FC 55

77

7.50
UAF4!
UDC41
UDLI
unui
UCIIS
UCHI1
UC1I2I
U 01142
UCUI
UF7
UF4I
UUI
UM4
UYI
UY21
UY4I
VR5I
VR54
VR5C
VRS!
VUllt
VU1J4

7.— SJS7.25 7.50
7.71IJS

SJ7
7.50

f3.95 7.50 71 «.75
7.50 SKS

SK7
7.50
3.50

*0 5.—• .— 85ƒ1.85 «ju3.50 SKS 14
7J0 S.50 SLS 7.50 S3-V
7.50 7.25 4L7 7 — I17ZJ

3733.507.25
7.25

on
«Q7

7.50 3.75SCHAKELAARS
3 X 11 standen

7.75 4.75 50S 3.75
5 — *.— SSA7

SSC7
«75 1253

7.— 7.—2 deks - 6X3 standen 1.25
3 deks - 9X3 standen 1.25
3 deks - 12X2 standen 1.25
4 deks - 8X4 standen 1.50
1 X 11 standen
2 X 12 standen

1541
4.50 8.23 SS FS S.50EDI 

F.Dil $.— 
EBCl 4.— 
EDC1I 7.— 
EOF!
F.DFI1 1.25 
EDI.1 
EDUI ».— 
ECC40 
ECIU 
ECII1 S.73 
ECIIU 3.30 
ECH2I

HU 7.71

1425 7.—(3 deks) 4.75 5.— 117 1805
1823

J.75 
3 734.75 5.— SSJ7

«SKI
6SL7
«SN7
SSQ7
4SS7

7.504 X 12
5 X 11

1.25 1 X 24
2.75 2 X 24

is tooi
2504

5.-5.75 3.50
3.50 «•75

6.733.75 4004 7.75
1-50 4654 4.—4.75 3.50 4*73

7133 is»» l\s 4.— 'IsSTS
«U54.— 1002

3001
«250L.F. SMOORSPOEL 60 mA ƒ 1.75 - 80 mA ƒ 3.—

ƒ7.50
1A7 «VS

SX4
U0

1CS
1114 £= 3004

SCPI
VCRS7

1J0
10.-

IDlCt 4.75 
im

«xs
VOEDINGSTRAFO 70 mA EC

EC
«.257A7

1141 «.— 7C5 *.50
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«RADIO ROTOR»KINKERSTRAAT 53 - AMSTERDAM
TELEFOON K 2900—85315 

\ anaf Centraal Station met Lijn 17. 7de halte uitstappen, kruising Bilderdijkstraat
# Zie ook onze SPECIALE DUMP-ETALAGE in de POTGIETERSTRAAT 61
VOETBAL. TONEEL-REPORTAGE-FILM. Dit kunt u allemaal zien en horen als u onze 

Indicator-Set ombouwt tot ’n TV ontvanger volgens ons schema Dit is de alom bekende 
62 Set, met de bee dbuis VCR97 (schermdiam. 15 cm), 16 buizen VR65 (CV113), vergelijk 
EF50, 2 X VR54 (6H6), 2 X VR92 (EA50), miniatuur-diode. Verder bevat deze Set 15 
draad- en koclpot.meters, 4 h.f. ijzerkerntrafo’s, strip met + 70 precisie weerstanden 
en condensatoren, hoogspanningscondensator 30 000 pF—2500 volt, enz. enz. Prijs van 
deze Set zonder X-tal, Mu-scherm en Zaagtandregelaar (onderdelen, die voor TV over
bodig zijn) bedraagt f 62.50. Deze Set compleet, dus niets uit verwijderd, leverbaar 
voor de prijs van f 80.—. Wij hebben een prachtig uitgewerk't driedelig schema voor de 
bouw van TV van deze Set. Bij aanschaffing van de 62 Set is de prijs f 2.50. Dit 
schema is ook los verkrijgbaar af 4.50. Voor verzending in kist wordt f 3.— berekend 
voer de kist.

BEELDBUIS Type VCR517. Dit type is geheel gelijk aan de VCR97, doch is aangenamer 
van kleur. Prijs f 20.—. Deze wordt verzonden in krat.

Wü vestigen uw aandacht er op, dat de bekende LOCK-IN 7 SERIE nog leverbaar is 
voor een ongelooflijke spotprijs. Deze buizen werken met een gloeispanning van 6,3 volt 
AC cf DC. De voet is gelijk aan die van de ECH21. Deze buizen zijn hagelnieuw. Bij 
or.derstaande serie wordt schema bijgeleverd met EM4 als oog.

7C6
Dubbel diode 

Triode
Vergelijk EBC3

Bovenstaande LOCK-IN SERIE leverbaar tegen de prijs van f 14.95, zonder EM4. Prijs van 
de EM4 f 5.50. Gloednieuw. EM4 alleen voor deze prijs leverbaar bij aankoop van de 
gehele serie.
MINIATUUR SOLDEERBOUTEN. Nieuw. Surplus voor 6-12-24 Volt. Zeer solide uit- 

voerd. Geen verbrande onderdelen meer, daar u op alle plaatsen kunt komen. Met 
reserve-e’.ement in doos. Kan u ook zo op een voeding aansluiten. Prijs slechts f 12.95. 
Bij bestelling gewenste spanning opgeven.

TRAFO’S voor deze bouten (ook voor gloeispanning) 220-110 volt in en 0 tot 4 en 6 volt.
of 0-6-12,6 volt, of 12,6-24 volt. Prijs f 5.90.

RELAIS 220 volt wisselspanning, 4 maak-contacten. 20 Amp. Nieuw f 18.—.
RELAIS 24 volt gelijkspanning. 500 ohm. 2 wissel- en 1 maak-1 breek. Per stuk f 2.—.

Op rek van tien stuks is de prijs slechts f 16.—.
TELE-MICROFOONS met 4-pens plug. Nieuw in doos. Dit zijn dezelfde als bij de ge- 

meentetelefoon in gebruik. Prijs hiervan slechts f 5.95. Met een 4 volt batterij heeft u 
een huistelefoon.

SPLIT-STATOR 2 X 15 pF. Prijs f 2.15.
ANTENNE-STAAFJES. Lengte 30 cm, per stuk f 0.20. Bij 25 stuks f 0.15 per stuk, 50 stuks 

f 0.12 per stuk, bij 100 stuks f 0.10 per stuk Deze kunt u zoveel op elkaar plaatsen als 
u zelf wilt. Zeer geschikt voor het beuwen van FM-, TV- en vensterantenne. 

BOBINE-PLASTIC HASPELS voor half uur. Prijs f 1.95.
AMPLIFIER Type A1271 met de buis VR56 (EF6). Ingangstrafo en 1 uitgangstrafo, 1 blok 

2 jiF. 250 volt. 1 pot.meter 250 kohm. Diverse 1 watt en 2 watt weerstanden. Diverse 
condensatoren. Onderdelen zijn nieuw. Prijs slechts f 6.—. Ook leverbaar zonder buis. 
Prijs dan f 3.50.

Zware enkelpolgie INBOUW-SCHAKELAAR. Nieuw. Zwart bakeliet. Prijs f0.35.

7S7 7B7 7Y47C5
Dubbelfazig 

gelijkrichtbuis 
Vergelijk 6X5

HF. regel- 
pentode 

Vergelijk' EF9

Triode 
Heptode 

Vergelijk ECH3

Eind-tetrode 
Vergelijk EL3

ONS SNOEPJE VAN DE WEEK VOOR IEDERE BEURS BEREIKBAAR!!
Buizen Type 6TP en 6T. 6TP is gelijkwaardig aan de 807, het enige verschil is de 
voet De 6TP heeft een 6-pens keramische USA-voet. Verder zijn de buizen 6TP geheel 
gelijk aan 807. Prijs slechts f 2.50 per stuk. -
6T. geheel gelijk aan 6TP, alleen iets kleiner vorm. Gloeidr. 6,3 V. Prijs p. stuk f 2.20 

Bovenstaande buizen worden voor verzending getest.

TUILIJN leverbaar, geschikt voor antennemasten te schoren. + 13 meter. Oersterk met 
isolatieringen. Nylon-koord. Prijs f 2.50.

BI-METAAL. Nu kunt u zelf een thermostaat maken voor aquarium en industriële doel
einden. Prijs per tien centimeter f 2.—.

2 volts MINIATUUR-ACCU’S. Hoog 6,5 cm, breed 6,5 cm, dik 2,8 cm. 4' Amp. Deze accu’s 
behoeven geen zuur. Prijs f 3.95.

AM-ONTVANGER Type 71. Zeer eenvoudig om te bouwen tot FM ontvanger. Na om
bouw is de buizenbezetting als volgt: Pre-selectie EF50 (VR91), mengbuis (dito), Osc.

(dito), 2 X MF versterking: 2 X EF39 (VR53), Limiter: EF50 (VR91), Detectie en LF. EBC33 
(VR55;, Eindbuis EL32 (VT52). Origineel loopt ’t bereik van 100-124 Mc/sec., doch indienu 
ons ombouwschema aanhoudt, kunt u met de oorspronkelijke spoelen het bereik 2,5— 
3,5 meter bestrijken. Deze Set leent zich uitstekend voor lange afstand FM ontvangst, 
waarbij de pre-selector EF50 een grote rol speelt. Prijs van deze Set f 54.75. Eventueel 
zender buizen f 20.75. Origineel schema f 1.—. Ombouwschema f 1.—. Werktek. f 1. • 
B venstaande Set is geheel gelijkwaardig aan de BC624.
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pi-eltiij
Radio Te Kaat /

„Télévision dépannagc” door A. V. 
J. Martin, Hoofdredacteur van 
,>Television”. Uitgave van Société 
des editions radio, Paris, 1953. 176 
pag, 14 X 21, 197 fig.

DEMONSTREERT U DE NIEUWE

MU-PHONE
HANDY SOUND

De auteur behandelt in dit boekje in hoofd
zaak de reparatie van televisie-apparaten, 
maar hij rekent daartoe ook de installatie en 
het in bedrijf stellen van een nieuwe ont
vanger.

Hij richt zich dus voornamelijk tot de ser- 
viceman, maar tevens tot de installerende 
handelaar en de experimenterende amateur.

De stof is zo eenvoudig mogelijk gehouden 
en komt overeen met de stand van de tech
niek welke enige jaren geleden in Frankrijk 
gebruikelijk was voor de ontvangst van de 
441 en 819 lijnen zenders te Parijs.

Het werkje bestaat uit drie delen. Het eer
ste behandelt de installatie en de inrichting 
van de werkplaats en vermeldt het een en 
ander over de daarbij behorende meetinstru
menten.

In het tweede deel worden diverse scha
kelingen uit de televisie-ontvangers bespro
ken en in het derde deel vinden we een 60- 
tal vaak voortkomende fouten en moeilijk
heden. Het boekje is in slappe kaft uitge
voerd.

BANDRECORDER
Prijs ƒ 298.—

’

Ex cl. accessoires

Alle onderdelen voor de in 
dit nummer beschreven

„ULTRAFLEX”
10 WATT VERSTERKER

en
R C MEETBRUG UN-29

bij ons in voorraad

Radio Te Kaat - Arnhem
JANSBUITENSINGEL 2 - TELEF. 25519

De speciaalzaak van ’t Oosten 
voor alle RADIO-ONDERDELEN

Ir C. DULLEMOND
„Kleines Fernseh-empfangs-Praxis” 
door P. Marcus. Franzis-Verlag, 
München.

Een zeer waardevol, bijna 200 pag. tellend, 
boek, handelend over alle mogelijke onder
werpen, de TV-techniek betreffend. Een be
langrijk gedeelte handelt o.a. over het zg. 
Inter-carrier geluids-systeem, hetgeen nog zo 
weinig werd aangevoerd. Dit in principe zo 
eenvoudige en vele voordelen biedend ge- 
luids-systeem, dat in zeer vele moderne TV 
ontvangers wordt toegepast — wordt in dit 
boek op duidelijke wijze uiteengezet, verge
zeld van de verschillende principiële scha- 
kelmethoden, die hierin mogelijk zijn. Het is 
haast vanzelfsprekend, dat een Duits boekje 
hier zo diep op ingaat, daar de in Duitsland 
voor de TV gebruikelijke zeer hoge draag- 
golffrequenties eerst duidelijk het voornaam
ste voordeel van dit systeem naar voren 
doet komen, nl. dat hierdoor de drift van de 
locale cscillator van ondergeschikt belang 
wordt Ook wordt veel aandacht besteedt aan 
de generatoren voor de afbuiging van de 
electronenstraal, waarbij bv. op verbluffend 
eenvoudige wijze wordt uiteengezet in een 
soortgrafiekje, wat het gevolg is van een 
niet-’ineaire zaagtandstroom in de afbuig- 
spoelen Kortom, een boekje, dat we een 
ieder v/arm kunnen aanbevelen.

,.Die Fernsehröhren und »hre 
Schaltungen” door Ing. Ludwig 
Ratheiser. Franzis-Verlag München 

Na een korte inleiding, de TV techniek in 
het kort behandelende, volgt een groot aan
tal schakelingen van moderne, speciaal voor 
TV ontwikkelde, buizen. Daar in deze scha
kelingen ook alle R, C en L-waarden worden 
genoemd, is dit boekje zeker een waardevol 
bezit voor de TV-amateur, die op de hoogte 
wil blijven van de moderne buizen en hun 
schake’ingen. Ook is het werkje van groot 
nut voor diegenen, die zich wil oriënteren 
welke buis het meest geschikt is voor be- 
paa’de schakeling. Ongetwijfeld verdient dit 
boekje een plaats op elke boekenplank van 
he‘. TV-techniek minnend gedeelte van de 
radio-amateurs.

WITTE KAT !AN O DE BATTERIJ E N
Bekend om hun lange levensduur en 

geruisloze ontvangst

OKAPMIM - GMUGEÏ
OUDE EBBINGESTRAAT 60 - TEL. 26819 

Giro 159212

Voor al uw
# AMROH MATERIAAL
# FM ANTENNES
# FM ONDERDELEN

ALLE MK UITGAVEN
GRATIS VOORLICHTING
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DANKELSCHIJN
VAN WOUSTRAAT 182
TELEFOON 728642

NIEUWE GRAMOFOON-RADIO 
COMBINATIE KASTEN

Zeldzaam mooi gepolit. en afgewerkt 
Breed 55 cm, hoog 36 cm, diep 32 cm. 
Diepte tussen deksel en mont.plank 
gramefoon 6 cm.

AMSTERDAM
GIRO 511924

m.
IISl5WS»tm •.

*7M'
f 45.-MET GLASPLAAT 

Hiervoor hebben wij:
PASSENDE DUO-COND.
AFSTEMTROMMEL .......
GÖRLER 3 bnd SPOELBLOK .. - 10.50 
AMROH SPOELBLOK 
4 banden f24.—
AMROH DUO-CONDENSATOR - 7.90

y: '. f 3.—
. - 1.45

ü.

3 banden f 15.75

Vraagt prijslijst

TELEFUNKEN
RADIOKASTSS».
geschikt voor 25 cm speaker 
Maten + 60 X 45 X 30 cm

Zeldzaam mooi en goed van af
werking. - Met siering voor oog- 
houder

....-
-• ,i~;.

Slechts ƒ 35.—*•
........ f 1.45TROMMEL 

DUO ........ 3.—

PASSEND CHASSIS met duo, 
trommel, aandrijving en achter— 
schaal hiervoor

ƒ 11.95

Ma
É®Umfa

m
SI

AFSTEMCONDENSATOR 
A f 3. —

Passende AFSTEMTROMMEL f 1.45 mms •.
fm

TELEFUNKEN M.F. T R A F O’S 
per stel f5.—

Met bandbreedteregeling 
per stel f 6.50

S | ia
SPEC. AANBIEDING - Zeer mooie gepolit. Duitse 
fabrieks RADIOKASTEN m. glasplaat, z. chassis 
A.fmetingen kast, br. 55 cm, hoog 37 cm, diep 26 cm 
Afmetingen glasplaat: lang 32 cm, hoog 7,5 cm

AMROH SPOELBLOK 
4 banden f24.— 3 banden f 15.75 
AMROH DUOCONDENSATOR f 7.90 
G5rLER SPOELBLOK (3 banden) 

110.50

ƒ25.-
Wij leveren voor deze kast een compleet CHASSIS 
met wijzer, aandrijving, duo-condensator, afstem-
trommel en afstemschaal voor slechts
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NASSAÜLAAN 10
TELEFOON 11433 - GIRO 400183„Radio MARCO" HAARLEM

Voor TV of oscilloscoop:
GLOEDNIEUWE indicator-sets type 6B; bevattende KSB + scherm; 6 x EF50, 3 x VR54, 

5 X EB91, voorts talloze precisie-mica’s, pot.meters, condensatoren, weerstanden, enz.
Alléén bij „Marco” ƒ 47.50 (zonder buizen ƒ 20.—)

H.T.F. SPOELSET voor TV (alle m.f. trafo’s + corr. spoelen) ..........................................
H.T.F. OSC SPOEL, voor max. 4*000 V (hsp. KSB) ................. ..............................................
MEETZENDER SPOELBLOK: 6 bereiken 100 Kc—30 Mc, gemonteerd op schake

laar, compleet mèt schema’s ............................................... .........................................................
TEST-SET (trimzender) 1265 Kc—22700 Kc, in pracht metalen koffer ...........................
TELE-MICROFOONS (v. huis- en veld-telefoons) gloednieuw, merk Taylor ....
RADIOKASTEN (bekende slofmodel) ..............................................................................................
TUNGSRAM KASTJES als eerder aangeboden a f7.50, onbeduidend beschadigd nu

f5.50

17.50
7.95

12.50
27.50
5.95

17.50
4.25

DRAAISTROOM kWU METERS met 1 telwerk met 2 telwerken —
„BIG-THREE” SUPER-SPOELSTEL, 3 bnd, antenne, oscill., fluitf., spoel + schema 
HOOFDTELEFOONS, gloednieuw, één oors f2.75; 2-oors f5.75 (compleet m, snoeren enz.)

7.25
2.25

KEELMICROFOONS (v. 38-Set enz.) magnetisch ..........................
MINIATUUR-DUO, ideaal voor kampeertoestellen, 2 X 465 pF 
KRISTAL PICKUPS (normaal) mèt saffier-naald .... f9.75 
NIEUWE MINIATUUR-ACCU’S, 2 V 1,6 Au, afm. 2% X 61/, X 6%, lekvrij (glaswol)

2.25
4.25

Saffiernaalden los 1.50
3.75

DUMP-BUIZEN 100 °/o GOED
VR92 (UHF diode) 2.50 
KSB 517 = VCR97 
nieuw + scherm 17.50 
RS271 25 W triode 2.75 
RK34 (12,6 V) .... 1.75 
6SN7gt

Geen" prijslijsten

3.752.25 EZ4AL4 2.95 6L7
4.25 KL1 ...................

KC1 ...................
lA5gt (DL21)... 
1T4, 3S4, 1R5 ... 
VR54 (6H6)........

1.256V6gt
EF50, EF54 .... 4.25 
VT127 ...
EF9, EL2 
EBF2 ..

AF3 3.75
0.65373 3.25

2.50 4.25C443
A409, A415 .... 0.95
A442

4.25
4.504.25

4.752.504.751.25

Postorderverzending door het gehele land; franco boven f25.—

de gouden schakel 

ahoy' - rotterdam
INTERNATIONALE TENTOONSTELLING TER 
BEVORDERING VAN HANDVAARDIGHEID 
EN GERICHTE VRIJETIJDSBESTEDING

25 Mei ilm 7 Juni 1954van

Secr*: Joh. van OUdenbarneveldtLaan 30 
’s-Gravenhage - Telefoon K 1700—55 05 04

Formulieren voor „AANMELDING TOT DEELNAME” kunnen aangevraagd worden door 
particulieren en organisaties, verenigingen, stichtingen, e.a.

Het secretariaat van de tentoonstelling „DE GOUDEN SCHAKEL” geeft gaarne alle 
gewenste inlichtingen betreffende inzendingen, voorwaarden, deelname, standverhuur, 
persmededelingen, etc
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ELECTRONICAM
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P R ACT IJ K/2>pp-

pi Een nieuwe serie MK-TREFFERS: 
Praktijk-ontwerpen voor beginnende 
amateurs. Vlot geschreven en over
duidelijk getekend, zal deze nieuwe 
MK-seirie (waarvan het einde nog niet 
in zicht is!) een onmisbare documen
tatie blijken.
Stap vandaag nog naar uw radio- 
handelaar.

-*•i
m

U7T.

MIS GEEN DEEL!

J/ ,
DEEL 1
Volledige bouwbeschrijving met bouw
tekeningen van een kristalontvanger 
met gei'maniumdiode.
Bestelnr. 711k>/
DEEL 2
Volledige bouwbeschrijving met bouw
tekeningen van een éénlamps batterlj- 
ontvanger.
Bestelnr. 712

r

DEEL 3
Volledige bouwbeschrijving met bouw
tekeningen van een 2-lamps batterij- 
ontvanger.
Bestelnr. 713 ✓
DEEL 4
Volledige bouwbeschrijving met bouw
tekeningen van een eenvoudige en 
goedkope 4 Watt versterker.
Bestelnr 714

o

SI"AL

75U7T.
CENTPER DEEL

Bfr. 15.-Voor België:
SS

BIJ
V- m DE RADIOHANDEL 

VERKRIJGBAAR
pi

SlP^^s
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1

Enthousiaste brieven van GROTE INDUSTRIëLE ONDERNEMINGEN IN 
NEDERLAND bevestigen de goede kwaliteit van de door hen in gebruik zijnde 

Universeel-meter met 16 meetbereiken voor
gelijk- en wisselstroom.................................................

VELE MOGELIJKHEDEN • EENVOUDIGE BEDIENING • HANDIG FORMAAT

voc { 49.50
Direct uit voorraad leverbaar

£ GELIJKSPANNING
0—50—60—150—300—600 Volt

0 WISSELSPANNING
0—30—60—150—300—600 Volt

0 GELIJKSTROOM 
0—30—300 mA

WISSELSTROOM 
0—30—300 mA

0 WEERSTANDMETING 
50—100.000 Ohm

Q CONDENSATORMETING 
fC.OCO pF—5 »iF

0 ISDIATIE- EN LEKMETER

Q CONDENSATORTESTING OP LEK 
door middel van ingebouwde neonbuis

Meter is voorzien van dubbel stel 
meetsnoeren

-

Volledig instructieboekje bU elke meter

AMERIKAANSE BUIZEN
14B6
14Q7
2SL6GT
25Z5
25Z6GT
33A5
35B5
3:.C5
35L6GT
35 W4
35Y4
3..Z3
35'/ IGT
35Z5GT

t 4.757N7 8.—6R7GT
6SA7GT
6SA7
6SC7
GSF5
GSF5GT
6SG7
6SH7
6SJ7
6SJ7GT
GSK7GT
6SK7
6SL7GT
GSN7GT
6SQ7
GSQ7GT
6SR7

1AG5GT
1A7GT
1H5GT
1LN5
1N5GT

f 7.— 6AQ5
GAQ6
6AR5
GAT6
6AU6
GAV6
6BA6
GBD6
GBE6

f 7.25 t 9.
6.504.607Y45.70 6.—7.—
6.755.507Z47.506.— 6.—
5.7012A8GT

12AT6
12AT7
12AU6
12AU7
12AX7
12BA6
12BE6
12C 8
12K7GT
12K8GT
12Q7GT
12SA7
12SA7GT
12SH7
12SJ7
12SJ7GT
12SK7GT
12SK7
12SL7GT
12SN7GT
12SQ7
12SQ7GT
14A7

9.—6.5012.— 11.
5.405.756.70 5.756.—
8.509.505.50 6.501R5 5.25
8.50R.—

7.50
6.251S4 7.— 6.—

8.507.505.501S5 6.—
7.508.—5.705.50 7.501T4
5.6.—5.20 8.1U4 7.— 6C4
4.60
5.—

6.256.751U5 7.25 GC5 6.25
12.6.75 5.753Q4 8 — 6D6 I5.8.—7.507.503Q5GT 8.—6E5 :8.20 6.—6.755.50 6.253 SI 6F5 : •:7.75426.754.507.25 6.3V4 6F6

43 i.-6.—6.755.5013.505T4 6J5GT .*
f :o50A5

50B5
50C5
50L6GT

6.755.505U4G
5V4G
5X4G
5Y?GT

5.—6.— 6J5 : iZ 5 < * .'•!7.506.7510. 6S710.— 6J6 ii6.2510.—7.50 6T86.75 6J7
8.6.757.50 6U56K6GT5.— i

75 5.-6.756.—6V6GT7.—5ZJ 6K76.— :775.75 5.—5.6X46K7GT 
6K8 
6L6G 
GN7 
6N7GT 
6Q7
Zendingen onder rembours naar binnen- en buitenland

7.—6A3 12.—
10.— 78 (6D6) 6.75 !8.257.50GX5GT9.—6A7

80 5.—7.—6.2510.50 7A76A8 7.50 7.—117Z34.706.507C56A8GT
6AK6
6AL5

9 —8.75
6.—10.—9.50 7E78.25
5.757.757F76.755.50

RotterdamELRA ZWARTJANSTRAAT 38 
Tel. 44038 - Giro 124676

Voor de deur stapt u uit!Te bereiken vanaf Centraal Station met bus S.
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42JAAR*°iSPITS
"KONTAKT-RFCORDER
3 motoren 
ZwevingsvrU 
Dubbelspoor 
1 uur afspelen 
Bandsnelheid 19 cm/sec.

Sublieme weergave 
Afstemoog
Afzonderlijke ingangen voor op

namen met microfoon en via 
•radio

Aansluiting extra luidspreker

i

Compleet
met
spoelen

< 498.-
Alleen verkrijgbaar
bij

AURORA | KONTAKT | KONTAKT I KONTAKT
VIJZELSTRAAT 27-29 1 1 1 W

Tel. 34063 WAGENSTRAAT 4» 
TeL 117267

AMSTERDAM | O EN HAAG
STATIONSSINGEL 8 

Tel. 49700

ROTTERDAM

;■VOORSTRAAT 3 
Tel. 16662

UTRECHT !

i
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DEEL 2I" " O 4 o c

w°”LPnIoTo uit onze serie
•i

BANDOPNAME
THANS VERSCHENEN

%p- ^rEtordinq

Stem .. 4

OP DE HELE WERELD !: In deze uitgave:
• Volledige technische gegevens van 

de meest bekende bandrecorders, 
met foto’s en principe-schema’s.

• Aanschaffingskosten

• Knippen, plakken en montage van 
band

• Frequentietabel van alle muziek
instrumenten

• Hoogfrequent wissen

• Foutzoeken in recorders

• Microfoon-opname

• Alle merken recorderkoppen met 
foto’s en volledige techn. gegevens

Een onmisbare documentatie!

9 5 cent
19.— fr.

Met deze geheel nieuwe en 
volgens de laatste gegevens 
bij gewerkte gids kan de gehele 
wereld het terrein van uw 
radioverkenningen 
125 pagina’s met frequenties, 
vermogen en vaste program
ma’s van zenders uit alle we
relddelen. Bovendien vele in
teressante gegeven over orga
nisaties, medewerkers, artisten 
en pauzetekens.

i

worden:

!
i

IN DE ENGELSE TAAL

Na 10 April bij de

RADIOHANDELDE MUIDERK8ING verkrijgbaar!

Het is weer 'n MK-uitgave!BUSSUM
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Ph; trafo 110/220 V, 2 X f 150.—; Neuberg. Univ. mete 
mA, 4 V-l A, 6,3 V- 350.— fr. of f 28.—; Trimzende 

250.— fr .of f 18.
260 V-60
3 A f5.50. ____ _________________
A 2688 MK 4350, gloednw. met a 2707 Am. ontv. (pre-sel.) 
lspr. en buizen. Spoed. EL3, ber., 6 bz, 220 V (geen dump)

Voor deze rubriek alleen an- jgSJg? k!°M p .u.'^S^.T'f 5™’ BUnkeiken

3vvnp^oo22omi: ss. MF
dat op de beknopsle wijze moet 45 V-10^ A, ^c.^4^ 6,3^ V- trafo^s, nw. f 15. . Alles + 
bijFvooruitbetabng BjTïlant- sec. 2 X 300 V-120 mA, 4 V-4 A, A 2708 Oscillograaf 12,5 cm, 0-
SUSSrïaSKi 5?» S <*. v:6 Af ^-Tio^ iVmA 20 kHz 8 buizen- f195—
(2.— flr.) voor doorzending brief g2®. Y’Asedc’R o v i a f 20— • Tra- A 2709 4 w ww bal- verst. + 
bijsluiten. Geen verantwoorde- 9 V"0onA,Tr4~6’3„,; A * o 'v in a 12 w lsPr- + X-tal mier., X-tal 
lükhcid kan worden aanvaard 127 220 v sec 2 X p'u" in koffer <78 t.) f 300.—.
voor zetfouten of inhoud. 300’ v’_80 mA 4 v_6 A’ 4 v_2 A A 2710 Nw. Fonofix opzetrec.

4 V-0,8 A f8.—. !______________m- dubbelsp. koppen f35—;
toebeh ^meeT rón*°m?cr! f 15.—;’ Garrlxd pla-
toebeh. f 350.— of. r. v. meet tenspeler 110 V, zw. mot / 20—;
aPP- We;-.l«nghouse cel 210 V-ióo mA

„Populair", z-g.a. fio—; BO-4 osc. spoel f3.50;
___Ph. TV hoogsp. eenheid, 25 kV

Ev. r. v. 148 unit +

cm.

AANGEBODEN
A 2671 Ph. ontv. P.C.R. met 6 
buizen, 3 bnd. compl. m. voed. 
pr. Amat. ontv. pr, f85.
A 2672 Opzetrec. m. voorverst., ---------------------------,--------------------
verst, en gram. in een koffer A 2692 EMaI koppen, als nw. 
-f 25 platen. Bod boven f 150.— dubbelsp. f 10 
A 2673 Veergram.motor, evt. z. A 2693 Nwe buizen 3A4 
kast. 1S5, 1T4 p. St. 13.—. I

koop f 10.—.

A 2691 Radio 
n. f25.-

f 35.
schaal.

., 1R5, A 2711 R107 in pr. st. t. e. a. 
In één b. boven f 125.— + 19 Set MK 

III te.a.b.A 2674 19 MK III m. voeding, 
zond verd hulpstukken, z.g.a.n. A 2694 Garrard gram motor z. A 2712 Ph. batt .ontv., compl.

. p.u., 3 snelh. z.g a n. Vraagpr. f75.—. Studie microsc. vergr. 
..Urania” opera la For- 200 X f 80.—. Ev. r.

Event. r. v. comm. ontv.
f80.
za del Destino, 3 LP-platen, 
nw f 50.

A 2675 Gehoorapp. oscillograaf, 
TV ontv. met beeld en geluid, 
Univ.meter. Gram.motor 78 4- 
33 t. ; I IGEVRAAGDA 2695 Handb. v. Radiotechn
A 2676 Set R107, gd. staat, z. Hens en Rens, 6 dln. f 90. . .... v 1303 welke radio-rep in Am-
bak of l.s. 1.000 fr. Ampli 10 W, v. Dflck Va_dem. v. Rad.oprack, st“^amWts be?lid tegen Tr-
7 bz., p.u.-mie.-Toon H-Tn L _——i------i *-------- — --------- _ goeding, studerend persoon
(in mooie kast) 700.— fr. Ampli A 2696 Unitran Ultralin bal.- (beginstudie) wat practlsche
3 W. 4 bz., p.u -mic.-Toonreg. trafo (4'0 W, 2 X EL34 etc) vakkennis bij te brengen?
300 fr. (dashbord). Radio univ. Hoogste bod boven f35.
S B.R. groot model, 375.— fr, 
gd. staat.

Ir.

V 1304 Fonolint koppen, enkel- 
of dubbelsp. ____A 2697 Alle onderd. v. Fono-

-------------------------------------------------- lint MR 51a, nw. f 85.—; Haw. -----------
A 2677 Voltmeter 10 ber 20.000 guitaar m. hoes, steel en picks v 1305 Philips accu gelijkr. 12 

Univ. meter 22 f50.—. V-l.3 Amp.Ohm/V f25. 
ber. 20 000 Ohm/V f45.—. A 2698 Ronette p.u. saffier V 1306 Trafo 2 X 300 a 400 V 
A 2678 3 X 9003; 1 X 9002; l x type BRD; Ronette MW3 m. ± 200 mA en dito smoorspoel. 
12AHEGT, alle 100 •/•. In één elem. N50'3 en L50/3, z.g a.n., v 1307 Scheidingstrafo + 40 W. 
koop f 12.50.____________________  tegen elk aann, bod.__________ Prim 220 V, sec. 220 en" 110 V.
A 2679 Z.g.a.n. AVO-univ. met, a 2699 Eico 1000 Ohm/V multi-
A 2680 Bandrec dek Stolz M.C. meter, 31 ber., AC/DC - stroom
1083, dubb s? m 80 W motor en spanning; 2 ohm ber. 0—1
f 125.—; M.F. trafo's 51-52 f 5—; Mn; dB schaal. Hoogste bod. V 1309 Kasten en binnenw. v.
spoelen 901-9:, f; 5 jrg. a 2700 24 V motor, ingeb. rem J-ransmitter units T.U.10.B m.
„Electron" '48 t/m ’53, samen en vertr., v. antenne, f15. 01 z' nom-
f 12.50; Mu-Core filters 1003 en 
1004 f 12.50.

V 1308 Portable batt. ontvan
ger of r. v. B.V.M. of gram.

TV V1310 Dual of ander goedeA 2701 Philco (Amerik.) _ . _
app., beeld 36/30 (defect). Prijs gram.motor.

A 2681 Spoelstel 901-931 MG + 1 200.
^ra—4-’------------------------------- A^2702 Perpetuum-Ebner 78 t. liefst WW.
A 2682 25 W verst., m. radio- motor m. Ronette BRD t. e. 
ontv., mier. m. stand, en ka
bels. platenwisselaar.

V1311 Balansverst. 7 a 10 W,

a V 1312 5 St. RV12P2000 event. 
b.; Handysound ree. m. mier., r> v, nw> Eur. of Am. lamp- 
1 X 360 m en 2 X 180 m band. (2 Stab STV 150/20) schema-

A 2683 Ph. DG7-3, prima f 29 50; Hoogste bod.________________Duits legerontv. type Lo 6K39a„
Trafo 110-220 V, sec. 2 X 285 V- a 2703 TV (62) Set met VCR97 teg. bet. of ruil.
150 mA, 6,3 V-6 A, 4 V-l A, 4 V- + onderd. Werkt prima, f 150 —
3 A, nw. f 17 50; 100 diverse COmpl
weerst. f4.

V1313 Gram.motor, 3 snelh., 
m. z. plateau, regelbaar zijn, 

A 2704 Radio-onderd., zeer dubb sp. koppen m. hoogohm. 
spec. Vraagt lijst. T.e.a.b. wikk. en HF wiskop m. oscui. 
A 2705 Battröntvrmod. 1950, 5 sP°el ®J»llen. v* 4S +
buizen, 3 ber. in g. st 1500.— voed 20® m.A- nPf ande-gelijkrichtbuis 5U4G( of anae

re onderdelen. -

A 2684 Bandfiltersuper, gemon
teerd op chassis m. aandrijv., ^ 
schaal, schema f0.30.
A 2685 Heathkit oscillograaf en fr 
buisv.meter z.g.a.n.

één fuoeen oop f 110.—. --------------- 100 Am en Europ bz 2000.— Wavefilters-Shea e-d., Ragd ’
A 2687 Trafo 110/127 V, 2 X 350 fr. of £150.—; I ampmet. Uni- Engineering deel II van aan 
V-80 mA, 4 V-2 A, 6,3 V-3 A vers. m. Dynatra 2000.— fr. of deman.

EverittA 2686 Tap-O-Gram, 
f 50.—; voorverst. f 45 
den (360 en 180 m) f25.
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kunt U bereiken met de

SOLOk
instrument

model
soldeerbout

Da Dit zakformaatphJLft iifyt
boutje, met een

Aet &qxqLIc electrisch vermogen
van ca 25 Watt, is vol-cLo. lcytutsQ.iaa.yiuan. gens moderne opvattin

gen geconstrueerd en biedt

f 16,75 de volgende voordelen:

Gering gewicht,

• Zuiniger in gebruik,

Snel op temperatuur.

r

AMROH

C r r o NI CA

e o oe o o oe o o oe e ee
\ 4 •

e ee o oe# e e *



VITROHM
potentiometers

-. . thans ook in klein model, met dubbel- 
polige netschakeJaar* (draaitype) of zonder 
schakelaar, inbouwdiepte resp. 29 en 14 mm 
en een diameter van slechts 28 mm. 
Standaard as 60x6 mm.

Laag ruisniveau en lange levensduur door 
dubbel glijcontact en twee onafhankelijke 
contactvingers.
Een billijk geprijsd product van een befaam
de fabriek : S

type 257 met schakelaar f 2,50 
type 254 zonder schakelaar f 1,75

Alle gangbare waarden en curven uit voor
raad leverbaar.

Voldoet aan de Scandinavische veiligheidseisen, de zwaarste ter wereld.

Vraagt Uw AMROH handelaar.
j AMROH

KWALITEITSPRODUCTEN VOOR ELECTRONICA
MUIDEN - TELEOON K 2942-341 (4 LIJNEN)

KROON-HILVIRÏUMV.V. DRUKKERIJ oe

I
I


